1 Minitab’ 17
Statistical Software

Minitab ist speziell fiir statistische Analysen im Qualitatsmanagement entwickelt und bietet eine umfassende Palette von
statistischen Methoden und grafischen Werkzeugen fiir Industrie, Forschung, Entwicklung und Lehre. All dies ist integriert in
eine Systemumgebung fiir Datenimport, 2D- und 3D-Datenanalyse, Projektverwaltung, Reporting und Ergebnisdokumentation.
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Verwalung

o Kompakte Statistiken mit den wichtigen KenngroBBen

auf einen Blick
e 2D- und 3D-Grafiken in Prasentationsqualitat
o Assistent flr statistische und grafische Analysen
e StatGuide™ - der integrierte Statistikexperte
¢ Automatisierung kundenspezifischer Analysen, Makrosprache
o Flexible Funktionen fir Datenimport und -export
e Anpassbare MenUs, Layout- und Werkzeugvoreinstellungen
¢ Alle notwendigen Analysewerkzeuge fiir Verbesserungs-

und Six Sigma-Projekte
e Korrelations-, Regressions- und Varianzanalyse (ANOVA)
o Statistische Prozesskontrolle (SPC), Prozessfahigkeitsanalyse

Weitere Minitab Produkte:

e Qualitatsregelkarten, Zeitreihen- und Trendanalyse

® Messsystemanalyse (MSA Typ I, I, Ill), Gage R&R und
erweiterte MSA

o Statistische Versuchsplanung (DoE)

e | ebensdauer-/Zuverlassigkeitsanalyse

* Six Sigma-Analysen

o Test auf Normalverteilung/Identifikation von Verteilungen

 Multivariate Analysen

e Nichtparametrische Tests

e Stabilitdtsuntersuchungen

e AusreiBertests

e Trennscharfe und Stichprobenumfang

Minitab-Webinare:

Monatlich wechselnde und kostenlose Webinare

http://www.additive-minitab.de/webinar
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Was ist Minitab?

Minitab ist speziell fir statistische Analysen im Qualitdtsmanagement entwickelt und bietet eine umfassende Palette von statistischen Methoden
und grafischen Werkzeugen fir Industrie, Forschung, Entwicklung und Lehre. All dies ist integriert in eine Systemumgebung fir den Datenimport,
die 2D- und 3D-Datenanalyse, die Projektverwaltung, das Reporting und die Ergebnisdokumentation. Das weltweit anerkannte Softwarepaket
Minitab setzt dabei branchenunabhangig MaBstébe in der statistischen Qualitétsanalyse flir Produktion, Handel, Verwaltung und Finanzen und wird seit
Mintab 17 auch im Bereich der Medizintechnik und der Pharmaindustrie eingesetzt. Zudem sind viele der statistischen Analysen speziell auf die
Verfahren der Six Sigma-Methodik entwickelt worden. Darlber hinaus setzt sich Minitab auch in den Bereichen Lean Six Sigma und Design for
Six Sigma immer mehr durch. Das ist einer der Griinde, weshalb filhrende Consultants Minitab weltweit empfehlen.

Der integrierte Assistent hilft, das passende ,Software-Werkzeug”unter Einbezug der Vorbedingungen anhand eines interaktiven Entscheidungs-
baums auszuwahlen und die resultierenden Ergebnisse richtig einzuordnen. Der intelligente Statistikexperte StatGuide™ erklart zudem auf
Knopfdruck viele Ergebnisse exemplarisch. Damit wird Minitab gerade fir diejenigen einfach, die nicht taglich mit dem System arbeiten kénnen.
Das umfangreiche Online-Hilfesystem mit zahlreichen praxisnahen Tutorials erleichtert den Einstieg in die Materie.
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Extrem anpassungsfreundlich zeigt sich Minitab durch die integrierte Programmiersprache, mit der Abléufe automatisierbar sind, sowie durch die
Méglichkeit, Mentis individuell zusammenzustellen. Damit ist es nicht nur moglich, firmenweite Standards zu definieren, sondern vielmehr Minitab an
die firmeneigenen Bed(rfnisse anzupassen und den Nutzern lediglich die Analysen an die Hand zu geben, die firmenweit benétigt werden.

Gerade fir die Planungsphase neuer Produktionszyklen oder Produktionsanlagen sind in Minitab spezielle Tools enthalten. Die Werkzeuge zum
.Design of Experiment” (DoE) ermdglichen eine exaktere Planung, Uberwachung und Analyse von Prozessablufen und damit weniger
Experimente. Zudem hilft die Lebensdauer-/Zuverlassigkeitsanalyse, Produktdesigns optimal auszulegen.

Minitab ist die Komplettldsung fir die statistische Datenanalyse von der Versuchsvorbereitung iiber die Messdatenerfassung bis hin zur Prasentation
der Ergebnisse.

Der effiziente Einsatz von Minitab bei der Datenanalyse wird unterstiitzt durch:

e die Online-Hilfe und Tutorials in verschiedenen Sprachen: Deutsch, Englisch, Franzosisch...

e den weltweit aufgestellten technischen Support per E-Mail und Telefon

e den Minitab Certified Trainings fiir einen firmenweit einheitlichen Wissenstransfer

e den Quality Trainer mit e-learning-Kursen zu Auswertungen mit Minitab

e den Companion by Minitab, der Projektmanagementlosung im Six Sigma-Verbesserungsprozess

Nehmen Sie unsere individuelle Unterstiitzung in Anspruch und kontaktieren Sie uns!
e ADDITIVE-Minitab-Team: minitab@additive-net.de, Telefon +49-(0)-6172-5905-30

e Support: support@additive-net.de, Telefon +49-(0)-6172-5905-20
¢ Minitab-Schulungen: academy@additive-net.de, Telefon: +49-(0)-6172-5905-90

Kontakt: minitab@additive-net.de ® Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Kernfunktionen

Analyse von Messsystemen

Zur Implementierung eines exakten und effizienten Systems, etwa fiir die statistische Prozesskon-
trolle (SPC), ist es notwendig, die komplette Prozesskette, beginnend mit der Datenaufnahme, zu
betrachten. Denn bereits das eingesetzte Messdatenerfassungssystem kann eine maBgebliche
Rolle spielen. Schon eine nicht korrekte Kalibrierung des Messsystems, eine ungenaue Daten-
aufnahme oder ein Ablesefehler kénnen zu fehlerhaften oder ungenauen Messdatenreihen,
einschlieBlich AusreiBern, fihren. Im schlimmsten Fall werden gute Prozesse aufgrund von
schlechten Messsystemen mit hohem Zeit- und Ressourcenaufwand manipuliert.

Mit Hilfe der statistischen Messsystemanalyse kdnnen Aussagen Uber die Qualitat der
Messsysteme und somit auch der gesammelten Messdaten getroffen werden.

Messsystemanalyse (gekreuzt) oder (geschachtelt) — Typ I, Il und 11l

* Messsystemanalyse Typ I: Fahigkeitskennwerte Cg und Cgk

* Gage R&R und erweiterte MSA: R&R steht flir Repeatability & Reproducibility, d.h.,
die Wiederholbarkeit und Reproduzierbarkeit von Messwerten kénnen quantifiziert werden.

* Messverlaufsdiagramm: Gibt einen visuellen Uberblick tiber die Streuungsquellen.

e Untersuchung von Linearitat und systematischer Messabweichung: Untersucht
die systematische Messabweichung (Bias) iiber den gesamten Messbereich.

* Messsystemanalyse, attributive Daten (analytisch): Bewertet das Messsystem, wenn
die Antwortvariable bindr ist.

e Priiferiibereinstimmung bei attributiven Daten: Wird bei der Bewertung subjektiver
Beurteilungen durch verschiedene Prifer herangezogen. Die Bewertungen kdnnen nominal
oder ordinal sein.

Statistische Prozesskontrolle (SPC)

Minitab weist ein breites Spektrum von SPC-Funktionen zur schnellen und prazisen Ermittlung von
Trends in Prozessen auf. Damit wird schnell auf Prozessprobleme aufmerksam gemacht, sodass die
Effizienz des Prozesses beurteilt und entsprechend gehandelt werden kann.

Fir die Beurteilung der Prozessstabilitat und -performance bietet Minitab folgende
Qualitatsregelkarten und Fahigkeitsberechnungen:

* Regelkarten

Der Vergleich mit historischen Daten und einseitig begrenzten Merkmalen ist moglich. Minitab
stellt eine umfangreiche Auswahl an Regelkarten zur Verfugung: X-quer, R, S, X-quer/R, X-quer/S, |,
MR, I/MR, I/MR-R/S (zwischen/innerhalb), MA, EWMA, CUSUM, Zonen, p, np, ¢, u und multivariate
Regelkarten.

e Verlaufsdiagramme und Multi-Vari-Diagramme

Trends und Muster in Daten konnen visualisiert und identifiziert werden, um zuféllige
Prozessvariabilitdt von systematischer zu unterscheiden.

e Ursache-Wirkungs-Diagramm/Fischgratendiagramm

Das Ursache-Wirkungs-Diagramm unterstitzt die Diskussion durch die Visualisierung der
ProzesseinflussgroBen.

e Pareto-Diagramme

Mit dem Pareto-Diagramm kann die Gewichtung einzelner Fehlerarten erkannt werden und
erzeugt somit flir den Anwender einen effektiven Optimierungsansatz z.B. zur Kostenreduktion.

* Prozessfahigkeitskennzahlen (Cpk, Ppk)

Minitab bietet Prozessfahigkeitsanalysen flir normal- und nicht normalverteilte Daten sowie fir
beidseitig und einseitig begrenzte Merkmale. Fahigskeitsanalysen kdnnen sowohl mit stetigen als
auch mit attributiven Daten erstellt werden. Mehrere Prozessvariablen kdnnen in einem
Arbeitsschritt untersucht werden. Uber die zur Verfiigung gestellten Prozessfahigkeitsindizes
kénnen Prozesse miteinander verglichen und die jeweilige Leistungsfahigkeit beurteilt werden.
Dariiber hinaus werden Erkenntnisse gewonnen, wie haufig Verletzungen der Spezifikationsgren-
zen zu erwarten sind.
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Kernfunktionen

Der Assistent in Minitab

Der Assistent macht die Bedienung von Minitab noch einfacher! Er unterstiitzt nicht nur den Anwender bei der Auswahl der Analysemethode,

sondern interpretiert die Ergebnisse in Textform und priift gleichzeitig die Vorbedingungen fir den gewahlten Test. Damit unterstiitzt er alle Anwen-

der, die vor der Aufgabe stehen, Daten zu analysieren und zu prasentieren, einschlieBlich Green Belts und unregelmafBige Minitab-Nutzer.

e Im Assistenten stehen neun verschiedene Analysemethoden zur Auswahl, darunter; Grafische Analyse, Messsystemanalyse, Prozessfahigkeitsana-
lyse, Hypothesentests, Regression, Statistische Versuchsplanung (Do), ...

e Der interaktive Entscheidungsbaum im Men(i “Assistent” fihrt den Anwender durch die Analyse.

e Der Erfolg der Analyse wird durch die Wah! des richtigen Werkzeugs und das Uberpriifen der Vorbedingungen sicher gestellt.

e \/on Minitab generierte Interpretationen erleichtern das Verstehen der Ergebnisse und das Planen der ndchsten Schritte.

e Die Ergebnisse werden in detaillierten und umfassenden Berichten prasentiert.
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Grafiken und statistische Standardverfahren

Ein wesentlicher Bestandteil der erfolgreichen Datenanalyse ist die grafische Darstellung der Daten, beispielsweise nach Kategorien. Mit Minitabs
umfangreicher Diagrammbibliothek kdnnen Anwender ihre Daten in Prasentationsqualitat darstellen und untersuchen. Die Grafikelemente vom
dargestellten Punkt dber die Skalierung bis hin zum Rahmen lassen sich einfach editieren und auch als Vorlage fir neue Daten verwenden. Mit
der entsprechenden Grafikgalerie erstellen sie einfach tbersichtliche und aussagekraftige Diagramme, die sie durch das Erganzen von beschrei-
benden Statistiken abrunden konnen. Boxplots und statistische AusreiBertests ermdglichen eine Plausibilitatspriifung der Daten. Mit Hilfe von
statistischen Verfahren, z.B. fir Mittelwert-, Median-, Varianz- und Anteilvergleiche, kann der Anwender eine Vielzahl von Signifikanztests durch-
fihren und Stichprobenumfange ermitteln. Mit der Korrelations- und Regressionsanalyse ist es moglich, Prozesszusammenhange zu entdecken,
zu beschreiben und zu prognostizieren.

" Tusamenentasiung fir Lisfecant [E=mn ===
Zusammenfassung fir Lieferant 2

g-Test auf 9

A-Quadrat 019
pewWert 0615
Mittehwert 60023
Stdabw 187
Varlanz 151
schiedo 0.051853
Kurtosis -0,518286
N 100
Minimum 596,20
Erstos Quarti 599,00
median 600,20

Drittes Quartil 801,60
Mairmum 604,50

5% Konfdenzintervall fir Mittehwert
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95%-Kenfidenzintervall fir Median
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Kernfunktionen

Statistische Versuchsplanung (DoE) als effektives Werkzeug fiir Prozess- und Produktoptimierungen

Minitabs innovatives DoE-Interface fiihrt durch alle Schritte der statistischen Versuchspla-

nung. Durch einfache Bedienung und intuitive Benutzerflihrung beim Erstellen und Ana- | Zesssmmimis i =

lysieren von Designs kénnen Prozess- oder Produkteigenschaften zeit- und kosteneffektiv Warfeldi {angepasste Mittelwerte) fir Kosten

optimal eingestellt werden.

Die interaktiven Dialogfelder zeigen stets nur die méglichen Optionen, sodass die Wahl e

ungiiltiger Parameter von Beginn an ausgeschlossen ist. Die Modellfindung kann durch o

eine automatische Schrittweise Regression erleichtert werden. Kiinftige Ergebnisse lassen P

sich prognostizieren. :
."mm.‘.g @] --------------- 3--[%@25

Die in Minitab verfligbaren Versuchsplane sind: S

Faktorielle Versuchsplane e Wirkungsflachenversuchsplane e B — =,

Mischungsversuchsplane e Taguchi-Versuchsplane N S “

Erweiterte Darstellungseigenschaften
Grafische Darstellungsfunktionen wie z.B. Wiirfel- oder Konturdiagramm zeigen die Variablen mit Einfluss auf Produkt- oder Prozessqualitaten.
Damit kann der Anwender die Faktoren identifizieren, die wesentlichen Einfluss auf die Qualitat nehmen.

Erweiterte Optimierungsfunktionen
Diese Funktionen finden die besten Einstellungen fir die Prozessvariablen. Mit der ZielgroBenoptimierung kénnen mehrere ZielgroBen gleichzeitig
optimiert werden. Dadurch konnen beispielsweise Prozessertrage maximiert sowie Produktvariabilitdten und Kosten minimiert werden.

Mehr zu DoE in Minitab unter; http://www.additive-minitab.de/doe

Lebensdauer- und Zuverlassigkeitsanalysen

Die Zuverldssigkeit eines Produktes oder Prozesses riickt verstérkt in das offentliche
Interesse. Minitab bietet eine breite Palette an Funktionen zur Lebensdauer- und
Zuverlassigkeitsanalyse. Zuverlassigkeiten fir Versuchs- oder Felddaten kénnen progno-
stiziert werden. Fir die Lebensdaueranalyse stehen parametrische und nichtparametrische
Verfahren zur Verfligung.

Garantieanalyse:
Mit der Garantieanalyse kann man in Abhangigkeit der Liefermengen die Anzahl und die
damit verbundenen Kosten der zu erwartenden Garantiefdlle schatzen.

Analyse reparierbarer Systeme:
Es ist mdglich zu bestimmen, wann die Kosten oder die Anzahl der Reparaturen eine Neuinvestition rechtfertigen.

Analyse mehrerer Ausfallméglichkeiten:
Anwender kénnen den Einfluss mehrerer Fehlerméglichkeiten auf das Produkt bewerten und die Uberlebenswahrscheinlichkeiten
einzelner Komponenten und des Gesamtsystems schatzen.

Testplane:

¢ Testplane fiir Nachweise — Der Stichprobenumfang oder die Testzeit wird bestimmt, um nachzuweisen, dass die Zuverlassigkeit
einen vorgegebenen Standard (ibersteigt.

¢ Testplane fiir Schatzungen — Es wird beurteilt, wie viele Einheiten getestet werden mlssen und wie lange getestet werden muss.

¢ Testplane fiir beschleunigte Lebensdauer — Die Anzahl der Testeinheiten fiir die beschleunigte Lebensdauerpriifung wird ermittelt.

Kontakt: minitab@additive-net.de ® Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Neu in Minitab 17

Der Assistent

Der Assistent leitet den Anwender durch seine Analyse und hilft ihm bei der sicheren Interpretation der Ergebnisse — jetzt auch fir Dok, Multiple
Regression und eine verbesserte grafische Analyse. Auch das Menti des Assistenten ist verbessert worden und beinhaltet nun eine erweiterte
Fiihrung durch die Messsystemanalyse, Prozessfahigkeitsanalyse, Hypothesentests und Regelkarten.

Experimente planen und erstellen

*  Eperiment
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Ein interaktiver Entscheidungsbaum unterstlitzt bei der
Planung von Versuchen und der Erstellung von Versuchsplanen,
inklusive Screening und anderen Versuchsplanen fir die DoE.
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Anwender haben die Méglichkeit, mit der neuen Multiplen
Regression mehr als einen Pradiktor zu analysieren, einschlieBlich

einem kategorialen Pradiktor.

Testeinrichtung

@ Gaschmak

Tussmmentaamnny

dngt Liegt eine Beziehung zwischen den Y- und X-Variablen vor?

0 01

>03

In Vergleich zu welchem Sollwert soll der Mittelwert getestet werden?

X -Sariahuang mit G
[ PSS P ey i o S S

Soll:

Ea—

Was méchten Sie ermittein?
" Ist der Mittelwert grofer als 9207

7 Ist der Mittelwert Kleiner als 9207

Ja

i Nein

p < 0,001

Die Beziehung zwischen den Y- und X-Variablen im Modell ist
statistisch signifikant (p < 0.10).

Die Ergebnisse werden in umfassenden Berichten
und bereit gestellten Interpretationen prasentiert.

& e Vi Tl 5357 1.
Die Analyse oder das Experiment wird mit J T
Hilfe einer vereinfachten, verstandlichen A

Benutzeroberflache durchgefiihrt.

Verbesserungen der DoE

Durch die Verbesserungen der DoE kénnen Anwender noch effektiver bestimmen, welche Faktoren und Wechselwirkungen die Prozesse beeinflussen.

Anwender kénnen in ihre Wirkungsflachen-

versuchsplane kategoriale Faktoren einbinden.

Durch Verwenden der automatischen Modellauswahl werden wichtige Variablen in faktoriellen
Versuchsplanen und Wirkungsflachenversuchsplanen identifiziert.

Die ZielgroBenoptimierung kann auf allgemein
vollfaktorielle Versuchsplane angewendet werden.
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Neu in Minitab 17

Regression und ANOVA

Die Beziehungen zwischen Variablen kénnen mit neuen Funktionen und einem verbesserten Workflow flir Regression, bindre logistische
Regression und ANOVA untersucht werden.

Wechselwirkungsdiagramm fiir Temperatur Darstellung der bindren Anpassungslinie
Mittelwerte p(B) = exp(-69,0 + 0,350 Temperatur)/(1 + exp(-59,0 + 0,350 Temperatur))
5= Priifer * Schicht Schicht 10 LI I N * 2ot
/,A\ —— 1 @
y A - : £ os
2 . ~ A 4 &
5 I z
o * >
E o § 06
E Schicht * Charge Charge % 04
; 7 —— 1 =
o - 2 g
% 476 [ 3 :;‘; 0,2
g = E
0,0 - e * e * e * * *
G 180 185 190 195 200 205 210
1 2 3 4 1 2 3 4 Temperatur
Priifer Schicht
i graver Hintegrund stllt cinen icht m Model entrattenen Tem dar Mit der automatischen Modellauswahl werden wichtige Variablen unmittelbar identifiziert.
Konturdiagramm von Dichte vs. Festigkeit; Minuten Optimal XL X2 Faktor & Fakor B
(LT H":‘h [Eli'gl [1(2177622] : ?
.mx:-: ) ) Progn. Tief 210 1570 1 1
=: ¢ Mit Hilfe von * e
277 zusétzlichen Grafiken, .
='.:| wie z.B. Haupteffekt-, ze s ’7"”’" [ R (RN S
Wechselwirkungs-, OS]
Kontur- und .
Oberflachendiagrammen,
kénnen Ergebnisse visuell Die ZielgroBenoptimierung hilft dabei, die optimalen
2 13 14 15 16 - . wooe . o
Minuten erldutert werden. Einstellungen flr jede der Variablen zu finden.
dor Auseiervon Bruchfestighe Test auf AusreiBer
Mit den Tests nach Grubbs bzw.
nach Dixon kénnen AusreiBer in Uk = et A oka= On
. e einem Datensatz entdeckt werden. ¥ : t
Aquivalenztest i |
Es besteht die Mdglichkeit zu bestimmen, ob die Mittelwerte f !
’ T i von Produkt- oder Prozessmessungen ausreichend nah i
beieinander liegen, um als dquivalent betrachtet zu werden. | = & & =
Datenbereinigung

Durch den verbesserten Datenimport ist es einfacher, Daten in Minitab zu bereinigen, noch bevor sie in das Arbeitsblatt importiert werden:

¢ Nichtiibereinstimmungen bei der GroB- und Kleinschreibung identifizieren und korrigieren . q "n ;m
e Fehlende Daten angemessen darstellen PO p— .
e Leere Zeilen und tiberflissige Leerzeichen bzw. Buchstaben entfernen 3 AL 25 Dead .
" . c1-T 2} a-T
e Spaltenldngen angleichen ¢ | g 7
5 jfk 1435 1 ATL 72 Delta
6 IR 530 2 ATL 1188
3 ATL 26 | Delta
. ) ; . o 4 JFK 76 Delta
- a Warnmeldung beim kopieren/einfiigen
P Name Durch die neue Warnmeldung wird verhindert, dass ungeeignet formatierte Spalten nicht einfach eingefiigt werden.
. Minitab weist darauf hin, wenn Daten mit Spaltennamen in die falsche Zeile des Arbeitsblatts eingefiigt werden,
. P und korrigiert die Daten auch gleich.
4 119
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Neu in Minitab 17

Neue und verbesserte statistische Werkzeuge

Blasendiagramm vort Fi vs. Buchbewertungen Blasendiagramm
. — Mit dem Blasendiagramm wird die Beziehung zwischen drei oder vier Variablen in einem
— . ~ "l zweidimensionalen Raum grafisch dargestellt, indem die X- und Y-Variablen gezeichnet
- b - werden. Die BlasengroB3e steht hierbei fir die dritte Variable.
g 20
E " < Poisson-Regressionsanalyse
100 ‘ ‘\ - Methode
s ’ i Linkfunktion Natiirlicher Logarithmus
0 Verwendete Zeilen 20
o e e 3000 00 00 000
Buchbewertungen
Abweichungstabelle
Quelle DF Kor Abw Kor MW Chi-Quadrat p-Wert
H H Regression 2 11,4897 5,242 11,70 0,003
. . . . . . POIsson-RegreSSIon g—ewisht 1 8,332 8,332 2,33 0,004
Hier werden die Beziehungen zwischen Variablen, wenn die Antwort Anzahlen beschreibt, z. B. die | = 1 oot 22000 oo oo
Anzahl von Ausfallen einer Maschine oder von Kaiserschnitten in einem Krankenhaus, untersucht. [ ssss=e 79 226,507
Haltbarkeitsdiagramm fir alle Chargen
Haltbarkeit = 61,3200
dEs —— Anpassungslinie
1000 - ;hirga e
& b Stabilitatsuntersuchungen
B 950 A 1 i+A 1 ' 1 H 1 1 H
i Anwender kdnnen die Stabilitdt eines Produkts tiber die Zeit analysieren und eine Haltbarkeit
£ 7 bestimmen. Ein Pharmaunternehmen kann z.B. die Beziehung zwischen dem Gehalt eines
. Arzneistoffes und der Zeit in verschiedenen Chargen untersuchen.
850
US = Untere Spezifikation
Datenmanagement

Bei der Datenanalyse ist die Bereitstellung und Aufbereitung der zu analysierenden Daten fir den Anwender eine wesentliche Herausforderung.
So kann eine ungeeignete Datenstruktur, manuell getatigte Fehleintrdge oder fehlende Variablen die statistische Analyse erschweren.

Seit Version Minitab 17.3 stehen dem Anwender eine Uberarbeitete Palette an Werkzeugen fir das Datenmanagement zur Verfigung.

Die verbesserten Werkzeuge zur Verwendung einer Datenaufbereitung sind:

Text aus Datum/Uhrzeit extrahieren u
e Datum/Uhrzeit... - Auf Basis von Zeitinformationen, kénnen neue o s et Artate s [
Gruppierungsvariablen wie beispielsweise Monat+Jahr, Quartal+Jahr oder jede volle Stunde et [
fir weitere Analysen erstellt werden. Mindestens dine 2 extrahirends Doy imponente angeben
. . . . . . [~ Taq der Woche [~ Stunde
e Teilemenge des Arbeitsblatts bilden... - Auf Basis bestimmter Spalten oder mathematischer Do =
Funktionen kann eine Teilmenge des Arbeitsblatts fir eine Analyse erstellt werden. e Dl
e Arbeitsblatter zusammenfiihren... - Auf Basis von mindestens einer Spalte, beispielsweise Z ™ Taunendste
Chargennummer oder Datum, kénnen mehrere Arbeitsblatter zusammengefihrt werden. ey
e Spalten entstapeln... - Nach dem Import von Daten aus einer Datenbank befinden sich e
verschiedene Merkmale haufig in einer Spalte. e sbrechen
Fir eine Analyse kénnen diese in Minitab bequem entstapelt werden. EOlB[XIL eerema PR lCRB O P I a0
e Spalten transponieren... - Wenn die Daten je Merkmal nicht innerhalb einer —; z:t}m” —_—
Spalte, sondern Zeilenorientiert organisiert sind, kann man mit dieser Funktion [ e telele [ala
die Spalten transponieren. R o
e Neu kodieren... - Mit dieser Funktion kdnnen beispielsweise neue Gruppierungs- e s}:
variablen je Produkttyp, Fehlerklasse oder andere, fiir eine Analyse erstellt werden. "“:J::L P
o
Zur einfacheren Ubersicht innerhalb der Datenstruktur, kann man mit Minitab i v ——
direkt im Arbeitsblatt bedingte Zellenformatierungen vornehmen. ,,.m,?:_ L
e Logische Bedingungen (beispielsweise kleiner, groBer oder gleich) n
e  Statistische Bedingungen (beispielsweise Pareto, AusreiBer oder auBer- Ao 2
halb der Spezifikation) el i . e e
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Minitab 17 Features

Assistent

H Einfache, innovative Mentfuhrung leitet durch
statistische Analysen

E Auswahlhilfe zum richtigen Verfahren

Hl Interpretation der Ausgaben

M Uberpriifung der Vorbedingungen fir eine
erfolgreiche Analyse

H Professionelle Berichte mit Exportmaoglichkeit z.B.
nach PowerPoint

Allgemeine Statistiken

e Deskriptive Statistiken

H z-Test bei einer Stichprobe, t-Test bei einer und zwei
Stichprobe(n), t-Test bei verbundenen Stichproben

Hl Test von Anteilen bei einer und zwei Stichprobe(n)

H Test fur Ereignisrate in Poisson-Modellen bei einer
und zwei Stichprobe(n)

H Test auf Varianzen bei einer und zwei Stichprobe(n)

El Korrelation und Kovarianz

o Test auf Normalverteilung

Fl Test auf AusreiBer

e Anpassungstest fur Poisson-Daten

Grafiken

H Einfaches Erstellen professionell aussehender
Grafiken

e Streudiagramme, Matrixplots, Boxplots,
Punktdiagramme, Histogramme, Karten,
Zeitreihendiagramme usw.

H Blasendiagramme

e Kontur- und rotierende 3D-Diagramme

e Wahrscheinlichkeitsnetze und Darstellung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

e Bearbeitung von Attributen: Achsen, Beschriftungen,
Referenzlinien usw.

e Erneutes Erstellen von benutzerspezifischen
Grafiken mit neuen Daten

e Leichtes Platzieren von mehreren Grafiken auf einer
Seite

e Automatische Aktualisierung von Grafiken bei
Datenanderung

e Markierungsfunktion in Grafiken zur Untersuchung
wichtiger Punkte

e Export: TIF, JPEG, PNG, BMP, GIF, EMF, MGF

Regression
H Lineare Regression

H Binare, ordinale und nominale logistische Regression

e Nichtlineare Regression

H Stabilitatsuntersuchungen

e Orthogonale Regression

e Partielle kleinste Quadrate (PLS)

El Poisson-Regression

El Diagramme: Residuen, Faktor, Kontur,
Wirkungsflache usw.

El Schrittweise und beste Teilmenge

Hl Prognose der Antwortvariablen,
ZielgroBenoptimierung

Varianzanalyse

Fl Einfache Varianzanalyse ANOVA

H Allgemeines lineares Modell (GLM)

El MANOVA

E Mehrfachvergleiche

Hl Prognose der Antwortvariablen,
ZielgroBenoptimierung

H Test auf gleiche Varianzen

El Diagramme: Residuen, Faktor, Kontur, usw.

e Mittelwertanalyse

Statistische Prozesskontrolle
o Verlaufsdiagramm

e Pareto-Diagramm

e Ursache-Wirkungs-Diagramm

Hl Regelkarten fur Variablen: X-quer, R, S, X-quer/R,
X-quer/S, |, Gleitende Spannweiten (MR), I/MR, I/
MR-R/S, Zone, Z/MR

e Regelkarten fur attributive Daten: p, np, ¢, u, p’
und u’ nach Laney

e Regelkarten fur zeitlich gewichtete Daten:
Gleitender Durchschnitt (MA), EWMA, CUSUM

e Multivariante Regelkarten: T-Quadrat,
verallgemeinerte Varianz, MEWMA

Hl Regelkarten fir seltene Ereignisse: g und t

e Regelkarten mit historischen Daten/Shift-in-Process-
Daten

e Box-Cox- und Johnson-Transformation

e |dentifikation der Verteilung

e Prozessfahigkeitsanalyse: normal, nicht normal,
attributiv und Nester

e Prozessfahigkeitsanalyse flir mehrere Variablen

Hl Process Capability Sixpack™

H Toleranzintervalle

¢ Annahmestichprobenprifung und OC-Kurven

Messsystemanalyse
e Erstellen von Datensammelplanen

Fl Gekreuzte Messsystemanalyse:
ANOVA und X-quer/R-Methoden
e Geschachtelte Messsystemanalyse
Erweiterte Messsystemanalyse
e Wahrscheinlichkeiten einer Fehlklassifikation
e Messverlaufsdiagramm
e Linearitat und systematische Messabweichung
e Messsystemanalyse, Typ 1
e Messsystemanalyse flr attributive Daten —
analytische Methode nach AIAG
e Prifertbereinstimmung bei attributiven Daten

Statistische Versuchsplanung

Zweistufige faktorielle Versuchsplane

H Split-Plot-Versuchsplane

El Allgemeine faktorielle Versuchsplane

Hl Plackett-Burman-Versuchsplane

El Wirkungsflachenversuchsplane

e Mischungsversuchsplane

e D-optimale und distanzbasierte Versuchsplane

e Taguchi-Versuchspldne

e Benutzerspezifische Versuchsplane

e Analyse der Streuung fur faktorielle Versuchsplane

Modellgutebetrachtungen

H Effektediagramme: normal, halbnormal, Pareto

Prognose der Antwortvariablen,
ZielgroBenoptimierung

Fl Diagramme: Residuen, Haupteffekte,
Wechselwirkung, Wurfel, Kontur, Wirkungsflache
und Drahtgitter

Zuverlassigkeits-/Lebensdaueranalyse

e \Verteilungsgebundene und verteilungsfreie Analyse

e MaB fur die GUte der Anpassung

E Maximum-Likelihood und Schatzmethode der
kleinsten Quadrate

* Genaue Ausfalldaten, rechts-, links- und
intervallzensierte Daten

e Beschleunigte Lebensdauerpriifung

e Regression mit Lebensdauerdaten

e Testpldne fur Zuverlassigkeit

e \erteilungen mit Schwellenwert als Parameter

e Analyse reparierbarer Systeme

e Analyse mehrerer Ausfallursachen

e Probit-Analyse

e \Weibayes-Analyse

e Hypothesentests mit Verteilungsparametern

e Verteilungsidentifikation, Wahrscheinlichkeitsnetz,
Hazard-Diagramm, Uberlebensdiagramm

e Garantieanalyse

Trennscharfe und Stichprobenumfang

e Stichprobenumfang fir Parameterschatzung

Hl Stichprobenumfang fur Toleranzintervalle

e z-Test bei einer Stichprobe, t-Test bei einer und zwei
Stichprobe(n)

e t-Test bei verbundenen Stichproben

e Tests von Anteilen bei einer und zwei Stichprobe(n)

e Ereignisrate in Poisson-Modellen bei einer und zwei
Stichprobe(n)

e Tests auf Varianzen bei einer und zwei Stichprobe(n)

Fl Aquivalenztests

e Einfache ANOVA

o Zweistufiger, Plackett-Burman und allgemein
vollfaktorielle Versuchsplane

e Kurve der Trennscharfe (OC)

Multivariate Analysen
e Hauptkomponentenanalyse

e Faktorenanalyse

e Diskriminanzanalyse

e Clusteranalyse

e Korrespondenzanalyse

e [tem-Analyse und Cronbach-Alpha

Zeitreihen und Prognosen

e Zeitreihendiagramme

e Trendanalyse

e Zerlegung

e Gleitender Durchschnitt

e Exponentielle Glattung

e Winters-Methode

e Auto-, partielle Auto- und Kreuzkorrelation
e ARIMA

Nichtparametrische Tests
¢ \orzeichentest

¢ Wilcoxon-Test

e Mann-Whitney-Test
e Kruskal-Wallis-Test

¢ Mood-Median-Test
e Friedman-Test

e Sequenzentest

Aquivalenztest
Fl Aquivalenztest bei ein, zwei Stichprobe(n), bei

verbundenen Stichproben und 2x2-Crossover-
Versuchsplan

Tabellen

Chi-Quadrat-Test, Fishers exakter Test etc.
e Chi-Quadrat-Anpassungstest

e Auszahlen von Variablen

Simulationen und Verteilungen

e Zufallszahlengenerator

e Dichtefunktion, kumulative Verteilungsfunktionen
und inverse kumulative Verteilungsfunktionen

e Zufallsstichproben

Automatisierung und benutzerspezifische Anpassungen

e Erstellen von benutzerspezifischen Ments und
Symbolleisten

Hl Umfangreiche Maéglichkeiten zur Anpassung von
Benutzerprofilen

e DMAIC-Menii

e Umfassende Befehlssprache, leistungsstarke Makros

e Minitab COM-fahige Automatisierung

M = neu oder verbessert in Minitab 17
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Anwendungsmoglichkeiten

Automatisierte Analysen und Reports mit Minitab

Die Automatisierung von Analysen innerhalb von Minitab ist schon immer Uber die integrierte Makrosprache
moglich. Die Software-COM-Schnittstelle ermdglicht es, Minitab aus einer anderen Applikation heraus zu
steuern. Damit lassen sich Minitab-Funktionalitaten in anderen Anwendungen wie zum Beispiel Microsoft™
Excel oder in Webseiten implementieren. Minitab kann als automatisiertes Werkzeug bis hin zum
kompletten Reportgenerator im Hintergrund verwendet werden. Auch event- oder zeitgesteuerte

Reports, zum Beispiel mit Microsoft™ Word, kénnen erstellt werden. Praktisch jede COM-fahige
Anwendung kann als dem Anwender vertraute Vordergrundanwendung genutzt werden, wahrend Minitab
im Hintergrund die notwendigen Analysen durchfhrt.

Durch die Automatisierung wiederkehrender Analysen ergeben sich eine Reihe von Vorteilen
flr das Unternehmen: o ive | Pong:
* Massive Effizienzsteigerung beim Erstellen von Chargen-, Tages-, Wochenberichten —
o Firmenweit einheitliches Layout der Reports (Corporate Identity)

e Steigerung der Transparenz durch eine , gemeinsame Sprache”

o Erhohte Transparenz durch bereichsbergreifende Produktionskennzahlen

o Standard- und individuelle Reports fiir die Prozessoptimierung

o Hohere Automatisierung und damit geringerer manueller Aufwand

e Steigerung der Qualitat und Reduzierung von Ausschuss

e Schnellere Qualitatsriickmeldungen

o Steigerung der Akzeptanz von Kennzahlen durch anwenderspezifische Dialoge und Ausgaben
fur die effiziente Anwendung und Umsetzung

o Darstellung in Webbrowsern und anderer Anwendungssoftware

o AusschlieBlich verfigbar fiir Minitab-Mehrbenutzerlizenzen (siehe Lizenzbestimmung)

|
|

AQUA - ADDITIVE Qualitatsserver: Webbasiertes statistisches Wissensmanagement
Aufgabe

Prozessibergreifend Qualitdtsmerkmale monitoren, auswerten und automatisiert reporten. Standardisierte statistische Auswertungen mit Visuali-
sierung und Verwaltung der Ergebnisse zentral Uber eine Datenbank mit Web-Schnittstelle. Beispiel: Prozessinformationen im Qualitdtswesen
Losung

o [T-geflihrte Implementierung und Systemintegration

e Webtechnologien (Java-Skript, Java, PHP...)

¢ Minitab als Online-Auswertesystem; andere Software (Mathematica, Origin...) méglich
* Das Oberflachendesign wird getrennt von Inhalt und Daten

e Prozessschritte werden zu Prozessketten verbunden, Daten in dynamische Masken eingegeben WJ\T)_I_W

e Automatisierbare Datenerfassung E T p— E
Nutzen T s -

e Zentrales Prozessmanagement mit dezentraler Prozessdatenerfassung

e Fehlerminimierung bei Datenerfassung und Berichterstellung D —— ey

e \ergleichbare Ergebnisse, einheitliche Rechenregeln =

* Verbesserte Zusammenarbeit durch standortibergreifenden Informationsaustausch e e = =
* Qualitatssteigerung durch schnellen Zugriff auf relevante Daten und Informationen — = =
* Erfassung prozessrelevanter Ereignisse und ggf. Meldung e
e Prozesstibergreifende Ursachen-Wirkungs-Analyse | p—

e Leistungsstarke Statistikfunktionen, Kontrollkarten, Histogramme, ... VT
e Optional: Prifplanerstellung -
e Optional: Integrierbare Probenverwaltung ST
e Optional: Integrierbare Six Sigma-Methodik S """;““"“
Mehr zu AQUA unter: http://www.additive-net.de/software/aqua - / H\ '
Die ADDITIVE AQUA Lésung ist eine Dienstleistung und keine Standardsoftware. - l..i...m
Wiinschen Sie unser Know-how fiir lhre individuelle Anpassung/Erweiterung? Wir beraten Sie gerne!
ADDITIVE Solutions Ansprechpartner: Dr.-Ing. Ralf Rosenberger: +49-(0)-6172-5905-27 - E-Mail: solutions@additive-net.de
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Quality Trainer A

E-Learning-Kurse fiir statistische Auswertungen

Der Quality Trainer by Minitab™ ist ein englischsprachiger E-Learning-Kurs, um statistische Methoden fiir die Qualitatsanalyse zu erlernen. Die
englische E-Learning-Plattform ist in einzelne aufeinander aufbauende Lerneinheiten eingeteilt und mit realistischen und praxisnahen Beispielen
und Ubungen angereichert. Ein intuitives Multimedia-Design prasentiert alle Lektionen durch eine iibersichtliche Gliederung, die das Wiederfinden
und Wiederholen von Inhalten unterstiitzt. Auf diese Weise lasst sich theoretisches Wissen iiber Statistik in der Datenanalyse mit Minitab den
jeweiligen Einsatzbereich praxisnah vertiefen oder jederzeit auffrischen. Zudem beinhaltet der Quality Trainer ein umfangreiches Statistikglossar,
welches verschiedenste Begriffe aus dem Qualitatswesen und der Statistik anschaulich erklart.

Der Quality Trainer stellt eine Alternative oder Erganzung zu herkémmlichen Unterrichtsmethoden dar und kann fiir Six Sigma- und andere Quali-
tatsinitiativen als nitzliche Statistikressource dienen.

[ ——— ==
o eieate-y s AN Hiot 4l WA TR BT Rt

A Quality Trainer

[T —— =
55 Mgt i s e v rieath . e T NG 3o 471l TN AT

A Quality Trainer

Themenkomplexe

Der Quality Trainer behandelt wesentliche Themen
e Deskriptive Statistik und grafische Analyse

e SchlieBende Statistik

e Hypothesentests und Konfidenzintervalle

* Regelkarten

e Prozessfahigkeit

e \/arianzanalyse (ANOVA)

e Korrelation und Regression
 Messsystemanalyse

e \ersuchsplanung (DoE)

Diese sind thematisch nochmals in Lektionen unte

Lernprozess und Erfolgskontrollen

Jede Lektion wird systematisch vermittelt und beinhaltet mehrere Ebenen

der Eigenkontrolle:

1. Motivation und Erkldrung des statistischen Werkzeugs/der Methode anhand

von praxisnahen Beispielen und Animationen
2. Verstandnisfragen zur Eigenkontrolle
3. Erlduterung der Umsetzung des Werkzeugs/der

et  Chaptes I Dascripve Statistics ned
der Statistik: Fiits i

¥ Chaptee - Stasssical Intaranze

* Chaptes 3 Hypathesis Tests and
Cosfidenes lstarvals

¥ Chapter 4 Contrel Chans.
+ Chapter 5 Process Capabiiy

¥ Chaptes i Anshys

 Chapter 7 Correl gression

 Chaptes & Measuremant and Systers
Anghyus

+ Chaptes % Davign of Exparirants

# 1 Introdestian
+ 32 Tests and Cosfidence Intarvals
13 1-Sample 1 Test
¥ 342 Varisnces Tes
35 2-Samplo t-Test

+ 18 Paied 1-Test

ia) ¥ 371 Propertion Test

321 Basic Concepts

332 Ingivicual Value Plzts

133 1-Sample - Test Resshs

¥ 134 Assumplions

315 Oeir: 1-Sampie t-Test

" 326 Minitab Tooks: 1-Sample 1-Test

+ 337 Barcise: |-Sample t-Tost

+ 18 2 Prapartions Test
39 Ehi-Square Test

¥ 310 Summary

rgliedert.

Instructions

1 Display an %R chart for the deganment’s quality scores.
Look for evidence of assignable-cause variation, Flace
the date on the horizontal axis of the control chart.

2 After finishing the Minitab portion of the exercise, return
o this sereen and click Next. Then, you'll answer a series
of follow-up questions that ask you Lo interpret the data.

To review the instructions after opening Minitab, return to
this screen.

| Open the worksheet in Minitab |

| Hint |

Methode in Minitab

4. Eigenstandige Bearbeitung eines Fallbeispiels mit Minitab und der abschlieBenden Beantwortung von Verstandnisfragen zur Eigenkontrolle

http://www.additive-minitab.de/qt
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Companion by vinitat

Die umfassende Projektmanagementlésung im Qualitatsverbesserungsprozess

Der Companion by Minitab ist eine dynamische Projektmanagementlosung, welche die wesentlichen Softwarewerkzeuge eines Qualitatsver-
besserungsprozesses in einer integrierten und anpassbaren Softwareumgebung kombiniert. Er wurde speziell entwickelt, um die Aufgaben in
Bezug auf Planung, Organisation, Umsetzung und Reporting von allgemeinen Entwicklungs-Projekten , von Qualitdtsverbesserungs-Projekten
und Projekten im Zusammenhang mit Six Sigma und Lean Six Sigma zu erméglichen.

Mit seinen individuallisierbaren Projektabldufen ist der Companion an jeden Firmenstandard anpassbar bzw. ist ein Firmenstandard in der

Abwicklung von Projekten definierbar.
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Einsatzbereiche:

e Qualitatsverbesserungsprozesse

e Jegliches strukturiertes Projektmanagement
e Six Sigma Projekte

® Design for Six Sigma (DFSS) Projekte

e | ean Six Sigma Projekte

® Kaizen

e TRIZ Projekte

e kontinuierliche Verbesserungsprojekte (KVP)

Vereinfachung der Projektenarbeit

Vorteile vom Companion by Minitab:

e Standardisierbare Projekte innerhalb der ganzen Organisation

* Arbeitsablaufe in Projekten, die sich vereinheitlichen lassen

e Thematisch verkniipfte Werkzeuge zu Analyse, Reporting und Prasentation
e Teamwerkzeuge flir Master Black Belts zur effektiven Teamkoordination

¢ Module fiir Champions zur Projektliberwachung und zum Projektreporting
e Einfache Projektdokumentation und Berichterstellung

Process Map - bt anats

Der Companion by Minitab ist ein Werkzeug, mit dem effektiv Informationen im Projektteam ausgetauscht sowie Projektabldufe und deren Dokumen-
tation standardisiert und damit vereinfacht werden. Die Softwarewerkzeuge werden einheitlich bedient und kénnen miteinander kommunizieren. Die
Prozessvisualisierung, das Erzeugen von Formbldttern oder die Organisation von Meetings - um nur einige Tasks zu nennen - folgt einem Gesamtkon-
zept. Die Ablage aller zum Projekt gehdrenden Elemente und Daten erfolgt in einer Projektdatei. Dieses Vorgehen erspart Zeit in der Verwaltung und
Organisation des Verbesserungsprozesses.

Companion by Minitab-Quick Links Companion by Minitab-Webinare

¢ Produktinformationen http:/www.additive-minitab.de/companion
e Demoversion http:/Awww.additive-minitab.de/download
e Screencast http://www.additive-minitab.de/screencast

Minitab Webinartag
06. Juli 2017

e Schulungen http://www.additive-academy.de/minitab
e e-Shop http:/shop.additive-net.de/minitab.html

http://www.additive-minitab.de/webinartag
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= Companion by winitso

Merkmale des Companion by Minitab

Roadmaps™: Abbildung unterschiedlichster Projektphilosophien (Six Sigma, DFSS, Lean, ...)

Anhand von Roadmaps lassen sich Projekte in Projektphasen unterteilen. Fiir jede Aufgabe in einer Projektphase lasst sich eine Liste der ein-
zusetzenden Werkzeuge erstellen. Aus dieser Liste kénnen diese Werkzeuge gestartet werden. Anwender haben die Mdglichkeit, nach eigenen
Belieben Roadmaps zu erstellen oder die integrierten Roadmaps dem eigenen Qualitatsverbesserungsprozess anzupassen.

Roadmap Roadmap Roadmap Roadmap

4 Preparation Phase 4 Preparation 4 Justification 4 Define: Define and Scope Project
True North Metrics FFH Pairwise Comparison Matrix Justification of Just Do It Project 5= CTTree
Preparation Checklist - 6 Weeks Prior to Event 4 House of Quality 4 Analysis/Improvement SIPOC
Preparation Checklist - 4 Weeks Prior to Event ) How to Use the QFD Template E) Statistical Analysis Aeszslimp-REilad
Preparation Checklist - 1 Week Prior to Event =l'§§ House of Quality Matrix1 9, Process Map: Before Project Risk Assessment
Pareto Chart Worksheet =l'§§ House of Quality Matrix 2 9, Process Map: After 4 Measure: MSA and Project Baseline
Tasks Gantt Chart & House of Quality Matrix 3 + Closure 4, Process Map with Input/Qutput Details
Force Field 4 Design Scorecards Project Story Eﬁ Graph Your Data
el escoping Design Scorecard: Performance ':3 EagtliS ERlud
Kaizen Event Risk Assessment Design Scorecard: Part .:3 Attribute Agreement Analysis
A3 S Sy .:3 Capability Analysis - Baseline
Pre-Event Training Plan 4 EEE .,3 Control Chart - Baseline

a byi-li==ra FH Centrol Plan (HeQ) a = e piEiEi=ar
Day 1 Agenda - Kaizen == Fishbone
55 Audit CBE Matrix
4, Process Map Pareto Chart Worksheet
Line Balancing - Process Map FMEA
(] Value Stream Map 4 Imp Impl t Proposed Imp t
Line Balancing - VSM Solution Desirability Matrix
Cycle Time Bar Chart Solution Implementation Checklist

Organisation der Projekte mit iiber 100 integrierten und miteinander vernetzten Werkzeugen

Die breite Palette an integrierten Werkzeugen hilft den Umfang eines Projekts zu definieren, eine Roadmap zu skizzieren, eine Process Map zu
entwickeln und damit die Herangehensweise im Verbesserungsprojekt zu optimieren. Process Map, FMEA, Value Stream Map, House of Quality,
SIPOC, Stakeholder Analysis, Kreativwerkzeuge, Meinungsumfragen und Auswertungen sowie iiber 100 Projektwerkzeuge stehen zur Verfligung.
Unter den Werkzeugen befinden sich sowohl Teamwerkzeuge flir Master Black Belts zur effektiven Teamkoordination als auch Module fir
Champions zur Projektiiberwachung und zum Projektreporting. Darliber hinaus lassen sich eigene Werkzeuge erstellen, externe Dateien
speichern oder ,nur” verlinken. Alle Daten, die in einem Werkzeug eingegeben werden, sind fir das gesamte Projekt verflighar. Da zudem alles
in einer einzigen Datei gespeichert wird, ldsst sich die Arbeit leicht weitergeben, tberprifen und archivieren.

Projektprasentationen werden schnell durch Drag & Drop erstellt.

i .
s Process Map
| ™,
| N\ OO d ishbone
/ | N,
/ | AN MSA alue Stream
/ ) .

' "

' l !'Projecl Charter
FEA House of Quality

SP

Hypothesen-
tests

Frei anpassbare Werkzeuge

Der Companion bietet generell zwei Modi: Der Fillout Mode ist der Standardmodus fir die typische Arbeit. Umgestellt auf den Design Mode
kénnen alle Werkzeuge dem eigenen Bedarf angepasst werden: Felder kénnen hinzugefiigt oder geldscht werden. Das Design kann dem der
eigenen Firma angepasst werden (» Corporate Identity). Auch kénnen ganz neue Werkzeuge designt und deren Informationen mit anderen
Werkzeugen des Companion verkniipft werden. Alle neuen Werkzeuge kénnen dann den Nutzern als Template zur Verfiigung gestellt werden.
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. ) Roadmap
Quality Function Deployment (QFD)

4 Preparation

[ Pairwise Comparison Matrix

Das im Companion by Minitab enthaltene QFD-Werkzeug unterstiitzt durch seine Eigenschaften optimal + House of Quality

bei Entwicklungsprozessen. Es lassen sich aus den Anforderungen des Kunden (Voice of Customer —VoC) © How to Use the QFD Template
Schritt flir Schritt exakt die Eigenschaften des Endprodukts ableiten und ein erfolgreiches Entwickeln 3 House of Quality Matrix1
sicherstellen. Dabei greifen die einzelnen Werkzeuge und die ,Houses of Quality” (HoQ) direkt ineinander, D e ey ot i
so dass die Informal‘gionen automatisiert in die ndchste Ebene (ibergeben werden und auch nachtrag- & House of Quality Matrix 3
lich aufkommende Anderungen einfach integriert werden konnen. Am Ende steht ein Control Plan mit + Design Scorecards
konkreten und detaillierten Instruktionen fiir den spateren Prozess. Der Companion by Minitab stellt dem e e e S
Anwender dazu eine Roadmap zur Verfiigung um die Schritte aufeinander aufbauend abzuarbeiten. Design Scerecard: Part
Scorecard Summary
4 Control Plan

Pairwise Comparison Matrix
~emp EH Control Plan (HoQ)

Bevor die Arbeit innerhalb des Houses of Quality beginnt, werden mit
Hilfe der Pairwise Comparison Matrix die einzelnen Kundenanforderungen
(VoC) gegeniibergestellt und so priorisiert. Nur die daraus hervorgehen-
den tatséchlich kritischen Kundenmerkmale werden dann in das erste
House of Quality tibertragen. Fiir ein einfaches und fehlerfreies Arbeiten
geschieht die Ubertragung zwischen den einzelnen Ebenen vollkommen
automatisiert.

Pareto Chart of Total

Requirement

Easy to open from Outside
Stays apen on a hill

Does not leak in the rain
Easy to Close from Outside
No road noise

Does not Kick Back

Soft, comfortable Arm Rest
Arm Rest in right position

ID Requirement

5 Easy to open from Outside

4 Stays open on a hill 4

Total

6 Does not leak in the rain 6 4 25

1  Easyto Close from Outside 1 1 1
7 5 4 6 1 o : ' ' '

Mo road noise

& Does not Kick Back 5 4 6 1 8 S
@f& & g &
2 soft, comfortable Arm Rest 5 4 6 1 7 8 b & Q@a‘& \9‘9& & o
& & &« o
3 Arm Restin right position 5 4 6 1 7 8 3 Data values 7 6 5 4 3 2 1 0
Percent 25 214 179 143 107 71 36 0
Cum % 25 164 643 786 893 964 100 100
- . — Customer Requirements
Customer Requirements Table
ID Requirement Total Importance Cntical?
Rating
1 Easy to Close from Qutside 7 5 0¥ -
2 soft, comfortable Arm Rest 0 1 N -
3 Arm Rest in right position 1 2 M =
4 Stays open on a hill 6 4y -
5 Easy to open from Qutside 4 3 -
&  Doesnot leak in the rain > 4 ¥ -
7 No road noise 2 2y -
8  Does not Kick Back 3 3 0¥ -
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Mittels des ersten Houses of Quality werden die Kundenanforderungen in die Leistungskriterien (Produktmerkmale) Gbersetzt.

Das zweite House of Quality Ubersetzt diese dann in die geforderten Designparameter des Produkts. Daraus werden dann mittels des dritten
Houses of Quality die Parameter des Produktionsprozesses abgeleitet. Die entscheidenden Ergebnisse aus den Houses of Quality werden direkt
in die Design Scorecards Ubertragen, die damit ohne Mehraufwand eine Gbersichtliche Zusammenfassung liefern.

Design Characteristics Matrix

Direction of Improvement % * % = % v % v b v pv Av pr pr b

Relative % 19% 9% L% 9% S% 1% 2% 9% 10% 19% 1 = Strong Negative

Functionsl Area Color  Viole' | Viole' Vicle' Viole Viole' Viole Viole' Orani Oran( Lime Eat N BPU Gy DPUMathod Targer Man SOR LR USL Uniof Mewsre
- et N 1 TSFTLE
£
£ ko ¥ R g Hid Operation N 1 5 M
= H E Efect
£ sl &
& ;' g /5 HOA Operation - 1 10 L
g 8 8 =
- <2
£ g H = & . .
8 H B tic Hold Cperating 1
m 1 2 3 4 5 & 7 & 8§ 1w B *
Preduct Characteristics Competitive Evaluation Cranck Locaticn -
(Customer Requirements)
Cranck Offset N 1
Enob - 1
D Pull Hold Losation
Water leak test N 1
s | © z
=] o < - ©
2 g 5 E = s o
s 2 | 585 2 B 8§ 8 E| E|E
t % 5 9| F 5 o - . | =
£ 25 2k 8§ F %3 3 8 g = = O
g =2 H = < 2 k7 3 £ g B & g 2 2 £ Design Characteristic Interactions Table (Roof)
s £ v 5 &8 I 3 % ¢z 4 @ ¢ s & & %
g 28 g £ @ 2 2 g IS 2 g = < I= E E In each empty cell, click the Quick Fill button and choose a rating to show the strength of the interaction between
s £ &8 & 6 & =2 5§ & &£ & =2 8 § & 8
1 Energy to close the door 4 8 1 1 3 g s 3+ 27 17 4~ 12 2 25 6. 7l8 alw
2 Check force on level ground 3 35 03 3 1 3+ 2+- 1+ 5~
3 Checkforce on 10° slope 4 3 3 3 3+ 1v 1v 4+~
4 Energy to open door 3013 3 1 3| 2| 22| 3 =
5 Pesk closing force 4 9 3 3 - -3+ 3~
7 Acoustic transmission, Window 1 103 5+ 4+ 2% = . .
. 5 H -
8 Road Noise reduction 2 . 3 sl al=l 12| 3 Enter the relationship/interaction between product £ = B ]
characteristics: - £ o %
; N - . s B & 3
9 Water resistance 3 9 (127|174 5 = Strong positive 5 B E 2 s =
- it & F A = °
& | Door seal resistance H 8 1+ 2+ 1+ 5+ 4 = Weak positive A & s £ § & , =
N ~ 3 = Neutral, no interaction 3 z =/ : 3 ¢ & 3
RawScore 75 34 46 36 36 3 9 3 39 72 . =] 2 T 3 x x v &
2 = Weak negative 5 2|2 ¥l ¥ 8 %
] ] = g ] 2 ]
a S & = % O

Restvelmporiane #9686 S8 S8E S88 8 8 e ses ses i Door Close Effort - --

E
b
i
&
8
=
Importance Rating 5 3 33 3 1 103 3 5 2 Remaining Hld Operation Effect -
Cita? N~ N~ ¥~ ¥~ ¥~ ¥~ Y~ ¥~ ¥~ ¥~ 3 0/5 HDL Operation Effect -
4 Static Hold Operating -
5 Window effort UP/DOWN -
6 Cranck Lacation -
El — 7 Cranck Offset -
2 w3
B
¥ £ = 4 8 Knob Size - -
= 8 g
- = .
~ ~ | - 9 Door Pull Hold Location -
Technical Difficulty (1 = Easy, 5 = Hard) 3 1 3 3 3 1 3 3 3 3 10 Water leak test -

Allgemein unterstiitzt der Companion by Minitab durch seine weiteren Tools sowohl in der Vorbereitung des QFD (beispielsweise durch dem
VOC Plan und die VOC Summary), wahrend der Durchfiihrung (beispielsweise durch Brainstroming Tools) als auch in der weiteren Arbeit (bei-
spielsweise durch die Process Map).

R ey i-m-- =
e | (i) | —w*.-:..-:«] .

— —— - et s o o ugr s s o lepee] }_‘
mm }—-| e, H i

e

— T
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Monte-Carlo-Simulationen waren nie einfacher

Der Companion by Minitab unterstiitzt Ingenieure mit Hilfe der Monte-Carlo-Simulation und der
Parameteroptimierung bei der Auswertung von Produktergebnissen und der Identifikation der besten
Strategie, um Produktspezifikationen zu erfllen.

Arbeitsablauf mit Anleitung
Der Companion verfiigt diber einen intelligenten Arbeitsablauf, der den Anwender durch die gesamte

Simulation und den Optimierungsprozess fiihrt. Die vereinfachte Bedienoberflache unterstitzt den Anwender
bei der Navigation durch die Software.

Klare Ergebnisse
Der Companion prasentiert die Schliisselergebnisse klar und strukturiert und macht sie sowohl leicht
zuganglich als auch verstandlich.

Dabei stellt es wichtige Informationen im Vordergrund dar, bietet Unterstlitzung bei der Interpretation der Ergebnisse und identifiziert die
nachsten Schritte bei der Optimierung der Prozesse und Prozessergebnisse.

Innovative Visualisierungen

Der Companion erstellt lebendige Simulationen mit erstaunlicher Detailgenauigkeit. Differenzierte Grafiken offenbaren entscheidende
Informationen zu dem entsprechenden Prozess und erleichtern den Anwendern die gemeinsame Nutzung der Ergebnisse.

Arbeitsablauf

Ein intuitiver Arbeitsablauf fiihrt den Anwender schnell von Simulation zu Optimierung.
Der Companion macht mehr als nur die Analyse durchfiihren - es begleitet den Anwender von Anfang bis Ende durch den Arbeitsablauf. Die
Schritte werden aufeinander folgend dargestellt. Die bedienfreundliche Oberflache ermdglicht den Fokus auf den Optimierungsprozess.

Define Model
= e e e we  Prozessmodell erzeugen
s s g i A . DerCompanion identifiziert eindeutig die Art der Informationen und
o § o A . den Zeitpunkt fiir die Eingabe. Die Software fiihrt die Eingaben und
) o Ausgaben zusammen, so dass sie einfach zu verwalten sind und erstellt
poe Yo o . A . cinDiagramm der Modellzusammenhénge, so dass der Anwender visuell
. o A .| Uberprafen kann, ob sein Modell korrekt ist.
Simulation Results
Haftkraft
Produktergebnisse simulieren . : s Pestormnee (o
Nachdem die Monte-Carlo-Simulation ausgefiihrt wurde, flihrt | == § 0,6883
Der Companion den Anwender sicher durch die weiteren Schritte und =, % Out of Spec
optimiert seine Prozessmodelle mit Hilfe der Monte-Carlo-Simulationen | == i 1,88%
und statistischen Kennzahlen. | ' R
e — = S
e I | e i
Goal Obpective Importance 0.1-10) @ Achens

Prozess verbessern

Define Search Range @ _ Parameteroptimierung und Sensitivitdtsanalyse sind nahtlos in
I e den Arbeitsablauf vom Companion integriert. Die vereinfachte

v o |8 [ @ ! Bedienoberflache bietet einen direkten Zugriff auf diese Funktionen.
Spruhdruck Mzemal Mean 5 I P 5 |

StdAbwFehie [T Mear o =) |

Tempers N e 51 = “ |

Cleas Sattings | Gptmize Pasmeters | | Cancel |
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Ergebnisse

Leicht verstandliche Ergebnisse bilden eine fundierte Basis fiir die weitere Vorgehensweise.

Der Companion kombiniert ein durchdachtes Design mit statistischen Fachkenntnissen, um klare und effektiv verwertbare Ergebnisse
zu liefern. Ein strukturiertes Layout und eine

eindeutige grafische Hierarchie heben die Haftkraft
entscheidenden Informationen hervor. Ein om0
integriertes Anleitungswerkzeug untersttzt

Process Performance (Cpk)

den Anwender bei der Interpretation seiner e 0.9272
Ergebnisse und macht Vorschldge hinsichtlich | 200 " outors
. . L . of Spec
der nachsten Schritte fir die Optimierung des
10000
Prozesses. 0.26%
b= s © P 2 Summary Statistics

Using the new input settings, the simulation indicates that you can expect N 500.000
0,26% of the Haftkraft values to fall outside of the specification limits. This Mean 46,7546
corresponds to a Cpk of 0,9272. A generally accepted minimum value of Cpk is Standard Deviation 098527

1,33,

Visualisierung der Ergebnisse

Neue Moglichkeiten fiir die Anzeige von Ergebnissen
Der Companion verfiigt {iber technisch modernste Grafiken, welche die beste Strategie fiir die Prozessoptimierung aufzeigen und das
Visualisieren und Teilen der Ergebnisse sehr leicht machen.

@ Use the graph to understand how changing the standard deviation of an input (X) affects the output (¥). Look for inputs that
may improve the capabdity (sloped lines) and inputs that may allow less stringent tolerances (flat lines).

Choose an output (Y): Haftkraft =

" Click any X befow to isolate it on

the graph.
B " ok
Sensitivititsanalyse ¢ - s
Die Sensitivitatsanalyse im Companion verfligt Gber ein | L
intelligentes, interaktives Design, mit dem der Anwender nicht e
nur seine Ergebnisse problemlos verstehen, sondern auch die : ”
Wirkung der Streuung einer Eingabe auf die Streuung einer ¢ :Z;
Ausgabe untersuchen kann. Durch einfaches Wahlen neuer A S
Einstellungen und das Ausfiihren einer weiteren Simulation wird et c..c.‘,p:.nm;h,g,:,hq,chm.,\-,ch,r.;.,,.m,omlm.b.,.,,.m
die potenzielle Auswirkung auf den Prozess bewertet. nputs 09 ' Current st Dev % Change Proposed St Dev
» Aceton 1 0% - —
& Sprihdruck 0125 0% - -
» StdAbwFehler 0,589 0% -
& Temperatur 1135 0% -
[smome ] [ cance
Simulationsvergleich

Der Anwender hat die Mdglichkeit, die Ergebnisse von mehreren Simulationen mit Hilfe von Vergleichsdiagrammen einfach grafisch
darzustellen, wie der Prozess verbessert werden kann.

LSI LSS

4,000 4,000

i

1

1

|

1

1

2,000 2,000 :
|
1
1
1
1
|
1
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Ausgewahlte Werkzeuge des Companion by Minitab
Abbilden von Prozessen
Abbilden von Prozessen, um Mdglichkeiten zum Optimieren, Vermeiden von Ausschuss/Vergeudung und zusatzlicher Wertsch6pfung zu ermitteln

Festlegen von Prioritaten fiir Projekte

Evaluieren potenzieller Projekte und Auswahlen derjenigen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit die groten Auswirkungen auf die Metriken haben,
die beeinflusst werden sollen

Y Metrics-Diagramm
Auswerten des Projektverlaufs tiber die Zeit und im Hinblick
auf die Basislinie und das Ziel

Erfassen von Analysen R
Ermitteln und Erfassen der wichtigen und relevanten Bereiche et
der Minitab-Analysen s ; o ) e

Value Stream Mapping

Feststellen, wie sich Materialien und Informationen in der

Organisation bewegen; Optimieren der Prozesse, um Mehrwert

zu schaffen und Kundenerwartungen zu erfiillen i

CarearesMitrran

Fischgraten-Diagramm
Ermitteln aller relevanten Elemente des Prozesses und Prazisieren des Umfangs bei komplexen Projekten

Process Maps

Erzeugen von allgemeinen oder detaillierten Flussdiagrammen, anhand derer alle Aktivitaten in einem Prozess nachvollzogen und kommuniziert
werden kdnnen; Zuweisen von Variablen zu jeder Form und deren Verwendung auch mit anderen Werkzeugen

Project Charter
Definieren des Umfangs eines Projekts und Kommunizieren wichtiger Informationen an die Teammitglieder.

BHSCI= FORM - x
FILE HOME  INSERT  VIEW | FORM ~ 2
e[ T ke = = E
b |5 B ERIEER S = iy Fol
Design| Fil | Paste = COPY = Select  Group Freeze Protect | Symbol Hyperlink Picture |  Take
out - | F All= | Columns Headers Form Snapshot -
Mode Clipboard Font % Paragraph | Select Advanced Insert Copy Form
DMAIC Project < Project Today Team Members & Roles »
Management - =
% Project Today
R rn@mn Team Members & Roles
G Financial Data
&8, Team Members & Roles Project Name:
9] Tasks DMAIC Project
Roadmap
4 Define: Define and Scope Project Team Roles
- CTTree
SERE Project Leader: Mentor/Coach:
P Map - High Level
v Markus Milller
Praject Risk Assessment
4 Measure: MSA and Project Baseline Champion: Spensor:
P Map with Input/Output Detail
3 P U e AP Ts Patricia Bach Felix Heim
[ Graph Your Data
1% Gage R&R Stud:
i Gage i Executive/VP: Financial Analyst:
[f] Attribute Agreement Analysis
1.7 Capability Analysis - Baseline
(% Control Chart - Baseline
Process Owner:
4 Analyze: Develop Y=f(X) Relationship
= Fishbone Frank Aust
C&E Matrix
Pareto Chart Worksheet Team Members
) FMEA § . .
Name Email Role Department Job Title Business Phone
4 Improve: Implement Proposed Improvemer
Solution Desirability Matrix Markus Maller Project Leader
Solution Implementation Checklist Felix Heim Sponsor
(% Capability Analysis - Final
23 Control Chart - Final Frank Aust Process Owner
4 Control: Implement Control Strategy Patricia Bach Champion
Control Plan -
. S Klara Becker Team Member =
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Companion by Minitab Feature-Liste

Quantitative Werkzeuge aus Six Sigma, Lean & Co

Controls

5S Audit

Audit Plan

Control Plan

FMEA

Preventative Maintenance
Solution Implementation Checklist

Lean

30-60-90 Action Plan

5S Audit

Activity (Shape) Lean Data
Quick Changeover (QCO-SMED)
Kanban & Supermarket Sizing
Lean Metrics Comparison

Line Balancing - VSM

Standard Work Combination Chart
Value Stream Map

Value Stream Map Comparison
Value Stream Map Shape Data
Waste Analysis by Operation
Work Element Time Study

Graphs

Bar Chart Worksheet
Pareto Chart Worksheet
Scatterplot Worksheet

Process

Activity (Shape) Process Data
Cycle Time Bar Chart
Fishbone, Idea Map, CT Tree
Five Whys

Line Balancing - Process Map
Process Map

X Variables Data

Y Variables Data

Decision Tools

C&E Matrix
Pugh Matrix
Solution Desirability Matrix

Uncategorized

Blank Form
Monte-Carlo-Simulation
Quality Function Deployment

Templates fiir das Speichern von statistischer Ergebnissen

Quality Tools

Capability Analysis

—Normal

— other distributions: Lognormal,
Weilbull, ...

— Normal after transformation

Capability Analysis (Attribute)

— Binomial

— Poisson

Control Chart

—I-MR

— Xbar-R

— Xbar-S

-P

— Laney P’

—NP

— Moving Average

- EWMA

— CUSUM

-G

-T

Gage Linearity & Bias Study
Gage R&R Study

— Crossed

— Nested

Attribute Agreement Analysis

Hypothesis Tests & ANOVA

Normality Test

1-Sample Hypothesis Test

— 1-Sample t

— 1-Proportion

— 1 Variance

— Sign Test

— Wilcoxon

2-Sample Hypothesis Test

— 2-Sample t

— Paired t

— 2-Proportions

— 2 Variance

— Mann-Whitney

Chi-Square

— Chi-Square Goodness-of-Fit Test
— Chi-Square Test for Associatioan
ANOVA

Equal Variances Test
Kruskal-Wallis Test

Project Management
A3

Financial Data

Financial Data (Monthly Data Entry)
Force Field

Funnel Report

Gantt Chart

Meeting Minutes
Project Charter

Project Today

RACI

SIPOC

Stakeholder Analysis
Tasks

Task Gant Chart

Team Members & Roles
True North Metrics

VOC Plan

VOC Summary

Y Metrics

Project Selection

e Project Priorization Matrix
e Project Risk Assessment

Regression
o Regression Analysis
e Binary Logistic Regression
Design of Experiments (DOE)
e - DOE Planing
e - DOE Analysis
— 2k Full Factorial
— 2k Fractional Factorial
— Placket-Burmann Factorial
— General Full Factorial
— Central Composite Response
Surface
— Box-Behnken Response Surface
— Simplex Centroid Mixture
— Simplex Lattice Mixture
— Extreme Vertices Mixture
—Taguchi
— Other
Uncategorized
e Blank Analysis Capture
e Graph Your Data
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ADDITIVE ACADEMY

Minitab-Grundlagen

Im Kurs ,Minitab-Grundlagen” wird der sichere Umgang mit der Minitab-Oberfldche und den grundlegenden Minitab-Tools durch , Learning-by-Doing” vermittelt.
Kursinhalt:

Projektaufbau- und Projektmanagement ® Umgang mit dem Projekt Manager und der Minitab-Dateiverwaltungsstruktur e Verwendung der Fenster, Menis, Werkzeugleisten
und des StatGuide™ e Datenimport und Datenmanagement e Erstellen und Editieren von Grafiken e Erstellen und Interpretieren von beschreibenden Statistiken

Termine: 30.01. - 31.01. | 19.06. - 20.06. | 04.09. - 05.09. | 13.11. - 14.11.2017

Statistische Prozesskontrolle mit Minitab

Der Kursteilnehmer lernt statistische Verfahren kennen, um die Eignung von Messsystemen und Prozessen nachzuweisen. AuBerdem werden Kennwerte wie Cp, Cpk, Pp und Ppk ermittelt, diskutiert.
Kursinhalt:

Untersuchung von Messgeraten fiir stetige Daten e Untersuchung von attributiven Priifprozessen e Regelkarten (stetige und attributive Daten) e Prozessfahigkeitsanalyse (stetige und attributive Daten)
Termine: 01.02. | 21.06. | 06.09. | 15.11.2017

Faktorielle Versuchspléne mit Minitab

Die Grundidee der statistischen Versuchsplanung (DoE) wird erklért und besprochen, die verschiedenen Versuchsplanarten erértert. AnschlieBend werden anhand praxisnaher Beispiele
und durch , Learning-by-Doing” faktorielle Versuchsplane in Minitab erstellt und analysiert.

Kursinhalt:

Versuchsplanung (DoE, Design Of Experiments) e Faktorielle Versuchsplane e Vollfaktorielle Versuchsplane

Termine: 01.02. | 21.06. | 06.09. | 15.11.2017

Wirkungsflachenversuchsplane mit Minitab

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” verschiedene Wirkungsflachenversuchsplane zielorientiert erstellen und analysieren.
Kursinhalt:

Zentral zusammengesetzte und Box-Behnken-Versuchspléne e Sequenzielle Versuchsplanung e Multiple ZielgroBenoptimierung

Termine: 02.02. | 22.06. | 07.09. | 16.11.2017

Statistische Versuchsplanung in der Praxis

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” verschiedene Versuchsplane zielorientiert erstellen und analysieren.

Kursinhalt:

Streuung analysieren @ Bedeutung und Verwendung von Kovariaten e Fehlende Versuchsergebnisse in der Versuchsplanung e Schwer veranderbare Faktoren e Kostenoptimierung e
Bindre Antwortvariablen e Plackett-Burman-Versuchspléne e Optimale Versuchspléne e Taguchi-Versuchspldne (optional)

Termine: 03.02. | 23.06. | 08.09. | 17.11.2017

Einfithrung in die Zuverlassigkeits- und Lebensdaueranalyse

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” Lebensdaueranalysen durchfiihren und Zuverldssigkeiten abschétzen.

Kursinhalt:

Einfihrung in die Zuverldssigkeits- und Lebensdaueranalyse e Testplane e Lebensdaueranalyse fiir Systeme mit multiplen Ausfallméglichkeiten / -reparierbare Systeme e Verteilungsfreie Analyse
Termine: 30.03. | 10.10.2017

Lebensdaueranalyse fiir Fortgeschrittene

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” Lebensdaueranalysen durchfiihren und Zuverldssigkeiten abschétzen.
Kursinhalt:

Regression mit Lebensdauerdaten e Beschleunigte Lebensdaueranalyse ® Probit-Analyse

Termine: 31.03.| 11.10.2017

Statistik fiir den Bereich Pharmazie

In dieser viertagigen Schulung lemt der Teilnehmer, wie die Minitab-Werkzeuge in den unterschiedlichen Phasen der FDA 2011 Process Validation Guideline eingesetzt werden.

Er erfahrt, wie er das richtige Werkzeug fiir die jeweilige Phase auswihlt und die Ergebnisse der Analyse richtig interpretiert. Alle Beispiele und Ubungen stammen aus der Pharmaindustrie.
Kursinhalt:

Statistical Tools for Process Validation - Continuous Data e Statistical Tools for Process Validation - Attribute Data ® Additional Topics

Termine: 25.04. - 28.04. | 28.11.-01.12.2017

, Irtum und Anderungen vorbehalten. 17

Automatisierung von Analysen in Minitab

Die Schulung vermittelt Kenntnisse zum Schreiben von Makros in der Minitab eigenen Makrosprache.

Kursinhalt:

Schreiben eines Execs ® Schreiben eines lokalen/globalen Makros e Nutzen der COM-Schnittstelle in Minitab e Durchfiihrung
Termine: 07.03. 09.10.2017

Companion by Minitab Workshop

Kursinhalt:

Die Anwendung zahlreicher Funktionen und Werkzeuge wird an praxisnahen Beispielen demonstriert, getibt und vertieft.
Termine: 08.03. - 09.03. ] 12.09. - 13.09.2017

Minitab Six Sigma Workshop

Kursinhalt:

Grundlagen e Verteilungen e Regression und Varianzanalyse ® SPC e Zeitreihenanalyse  Lebensdauer-, Zuverldssigkeits- und Garantieanalysen e Multivariate Analysen
Termine: 28.03. - 29.03. | 12.10. - 13.10.2017

Minitab Workshop: ,So werden aus Daten Fakten”

Kursinhalt:

Umgang mit historischen Daten ® Umgang mit wéahrend des Workshops gewonnenen experimentellen Daten
Termine: 07.03 - 08.03. | 12.09. - 13.09.2017
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