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Erste Schritte

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

m Verwenden des Handbuchs Einfiihrung in Minitab, Seite 1-1
m Starten von Minitab, Seite 1-3

s Offnen und Uberprﬁfen eines Arbeitsblatts, Seite 1-4

Ubersicht

Im Handbuch Einfiihrung in Minitab werden die am hiufigsten verwendeten
Funktionen von Minitab vorgestellt. Beim Durcharbeiten dieses Handbuchs werden
Sie Funktionen verwenden, Grafiken erstellen und Statistiken erzeugen. In der
Einfiihrung in Minitab werden Aktionen beschrieben, die Sie in eigenen
Minitab-Sessions durchfiihren miissen. Am Beispiel bestimmter
Minitab-Funktionen lernen Sie die ganze Bandbreite der von Minitab
bereitgestellten Funktionen und Statistiken kennen.

Bei den meisten statistischen Analysen miissen mehrere Schritte ausgefiihrt werden,
die sich hiufig an Hintergrundwissen oder am jeweils untersuchten Themenbereich
orientieren. In den Kapiteln 2 bis 5 werden die Analyseschritte einer typischen
Minitab-Session erldutert:

m Untersuchen von Daten mit Grafiken

m Durchfiihren statistischer Analysen und Verfahren

m Bewerten der Qualitit

m Durchfiihren der Versuchsplanung

In den Kapiteln 6 bis 9 finden Sie Informationen zu folgenden Themen:

m Verwenden von Tastaturbefehlen zur Automatisierung zukiinftiger Analysen

m Erstellen eines Berichts

EinfGhrung in Minitab 1-1
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Typografische Konventionen dieses Handbuchs

m Vorbereiten von Arbeitsblittern
m Anpassen von Minitab an Thre Anforderungen

In Kapitel 10, So finden Sie Hilfe, erfahren Sie, wie Sie Antworten auf Fragen
erhalten und wie Sie die Funktionen der Minitab-Hilfe nutzen kénnen. Kapitel 11,
Referenz, bietet einen Uberblick tiber die Minitab-Umgebung, eine Erliuterung der
von Minitab verwendeten Datentypen und -formen sowie Tabellen mit
Kurzanleitungen zu den in Minitab verfiigharen Aktionen und Statistiken.

Sie konnen das Handbuch Einfithrung in Minitab auf zwei verschiedene Weisen
durcharbeiten:

m Von Anfang bis Ende, wobei ein typischer Ablauf am Beispiel eines fiktiven
Online-Buchgeschiifts durchgespielt wird.

m Durch Auswahl eines bestimmten Kapitels, um sich mit einem speziellen Bereich
von Minitab vertraut zu machen.

Im Handbuch Einfiihrung in Minitab werden Dialogfelder und Fenster dann vorgestellt,
wenn Sie sie fiir einen entsprechenden Schritt in der Analyse benétigen. Achten Sie bei
der Arbeit auf die folgenden Symbole, die Sie auf zusitzliche Informationen hinweisen:

M

Gibt Hinweise und Tipps

Schlégt verwandte Themen in der Minitab-Hilfe und im
StatGuide vor.

Typografische Konventionen dieses
Handbuchs

Bezeichnet eine Taste, zum Beispiel die Eingabetaste.
(Ait)+(D) Gibt an, dass die erste Taste gedriickt gehalten und die zweite

Taste gedriickt werden soll. Beispiel: Halten Sie die Taste
gedriickt, und driicken Sie die Taste (D).

Datei » Beenden  Bezeichnet einen Meniibefehl, in diesem Fall: Wihlen Sie im
Menii Datei die Option Beenden aus. Ein weiteres Beispiel:
Statistik » Tabellen » Einzelne Variablen auszihlen bedeutet:
Offnen Sie im Menii Statistik den Meniipunkt Tabellen, und
klicken Sie dann auf Einzelne Variablen auszihlen.

Klicken Sie auf OK. Fett formatierter Text kennzeichnet Dialogfeldoptionen und
Schaltflichen sowie Minitab-Befehle.

Geben Sie PulsI ein. Kursiviormatierung kennzeichnet Text, den Sie eingeben miissen.

Einfihrung in Minitab



Hintergrund

Minitab
starten

Einfihrung in Minitab

Erste Schritte

Hintergrund

Ein Online-Buchgeschift betreibt drei regionale Versandzentren, die Bestellungen
an Kunden versenden. In jedem Versandzentrum werden die Bestellinformationen
tiber ein anderes Computersystem eingegeben und verarbeitet. Das Unternehmen
mochte in allen drei Versandzentren das gleiche Computersystem verwenden, um
alle Bestellungen zusammenzufassen und durchgehend die effizienteste Methode
einzusetzen.

In diesem Handbuch analysieren Sie die Daten der Versandzentren und machen
sich dabei mit Minitab vertraut. Sie erstellen Grafiken und fiihren statistische
Analysen durch, um herauszufinden, welches Computersystem am effizientesten ist
und die kiirzeste Lieferzeit erzielt.

Nachdem Sie das effizienteste Computersystem ermittelt haben, konzentrieren Sie
sich auf die Daten dieses Versandzentrums. Zuerst erstellen Sie Regelkarten, um
festzustellen, ob der Versandprozess des Versandzentrums beherrscht ist.
AnschlieBend stellen Sie mit Hilfe einer Prozessfihigkeitsanalyse fest, ob der Prozess
innerhalb der Spezifikationsgrenzen liegt. Zuletzt fithren Sie einen Versuchsplan
durch, um die Prozesse des Versandzentrums zu optimieren.

Dariiber hinaus werden Sessionbefehle, das Erstellen von Berichten, das Vorbereiten
von Arbeitsblittern und die benutzerspezifische Anpassung von Minitab vorgestellt.

Starten von Minitab

Bevor Sie mit der Analyse beginnen, starten Sie Minitab, und betrachten Sie die
Anordnung der Fenster.

1 Klicken Sie auf der Windows-Taskleiste auf Start » Programme » Minitab
Solutions » Minitab 15 Statistiksoftware Deutsch.

Minitab wird geétinet, und es werden zwei Hauptfenster angezeigt:

m Im Sessionfenster werden die Analyseergebnisse im Textformat angezeigt. In
diesem Fenster konnen Sie auBerdem Befehle eingeben, anstatt die Meniis von
Minitab zu verwenden.

m Das Datenfenster enthilt ein gedtinetes Arbeitsblatt, das einer Tabelle dhnelt. Sie
konnen mehrere Arbeitsblitter 6ffnen, die alle in einem eigenen Datenfenster
angezeigt werden.

1-3
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Sessionfenster

— L .

Offnen eines Arbeitsblatts

=3 Minitab - Unbenannt

Datei Bearbeiten Daten Berschnen Statistk Grafken Editor Extras Fenster Hife ‘

BEETTIEEIE

ZHssmelo~Et s hsCrdEREOEA WY [EERE B
I Sk 2 + el Hlx[al]|x TOON » Ll

B Session
.

15.8.2006 13:54:51

Willkommen bei Minitah! Driicken Sie F1, un die Hilfe aufzurufen.

Datenfenster:
- Spalten——— ] |
- Zeilen ——— -
— Zellen :
5|
| 6 |
| 7|
| 8 |
| 9 |
n b
el ) >
BB Project... 7 3 >
*Willkommen bei Minitab! Criicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. Editierbar

\Y

\Y

| Weitere Informationen zur Minitab-Umgebung finden Sie unter Minitab-Umgebung auf Seite 11-2.

Offnen eines Arbeitsblatts

Sie kénnen jederzeit ein neues leeres Arbeitsblatt 6ffnen. Sie kénnen auch eine oder
mehrere Dateien mit Daten 6ffnen. Beim Offnen einer Datei kopieren Sie den
Inhalt der Datei in das aktuelle Minitab-Projekt. Anderungen an diesem Arbeitsblatt
im Projekt wirken sich nicht auf die urspriingliche Datei aus.

Die Daten fiir die drei Versandzentren sind im Arbeitsblatt
VERSANDDATEN.MTW gespeichert.

In einigen Féllen missen Sie das Arbeitsblatt fiir die Analyse vorbereiten. Informationen zum
Einrichten eines Arbeitsblatts finden Sie in Kapitel 8, Vorbereiten eines Arbeitsblatts.

Einfihrung in Minitab



Offnen eines Arbeitsblatts

Arbeitsblatt
offnen

Arbeitsblatt
tiberpriifen

Einfihrung in Minitab

Erste Schritte

1 Wihlen Sie Datei » Arbeitsblatt ffnen =

Arbeitsblatt 6ffnen aus. Suchenin: | = Einfiiung in Minitab -« @erE-
. P . x El|Berichte:
2 Klicken Sie im unteren Teil L gqooe
. Zulstzt ost
des Dialogfelds auf Im W[§D St
. [+ i| Sessionbefetls
Or'dr.ler mlt.de'n 2 eemm
Minitab-Beispieldaten
suchen.
Eigene Datsisn
3 Doppelklicken Sie im iy
Ordner Beispieldaten auf At
Emfuhrung in Minitab. ‘:ﬂ Dateiname: [versanddaten ~| Dffnen
Met: ki b
Sie kénnen unter Extras » g Dae [Mintab Fomtos il Tl bbechen
. . Hiffe
Optionen » Allgemein den
Standardordner fur das B3| | 1m Ordner mit den Minitab-Beispieldaten suchen
Offnen und Speichern von | Vorschau...  Zusammenfihren % Offnen

Minitab-Dateien dndern.

4 Markieren Sie VERSANDDATEN.MTW, und klicken Sie dann auf Offnen.
Sollte ein Meldungsfeld angezeigt werden, aktivieren Sie das Kontrollkistchen
Diese Meldung nicht wieder anzeigen, und klicken Sie dann auf OK. Wenn
dieses Dialogfeld wieder bei jedem Offnen eines Arbeitsblatts angezeigt werden
soll, stellen Sie die Standardeinstellungen von Minitab wieder her. Siche
Wiederherstellen der Standardeinstellungen von Minitab auf Seite 9-7.

Die Daten sind in Spalten angeordnet, die auch als Variablen bezeichnet werden. Am
Anfang jeder Spalte finden Sie die Spaltennummer und den Spaltennamen. Jede Zeile
des Arbeitsblatts steht fiir einen Fall, hier also fiir eine einzelne Buchbestellung.

Spalten mit Datums-/
Uhrzeitdaten

Spalten mit
numerischen Daten

Spalten mit
Textdaten

Yersanddaten. MW ™

-

CE: czD c3.D ' | o 6 o
Spaltenname —m Bestellung | Lieferung Tage Status |Entfernung

1 |Ost /32006 B:34 7/3/2006 1521 428264 Panktlich 25

2 [Ost  3(3/2006 8:35 532006 17:05  3,35417 Punktlich 196

3 [0st  3/3/20068.38 - * Offen 299
Zeilennummer — 4 |Ost  3/3/2005 5:40 7/3/2006 15:52, 4,30000 Punktlich 205

5 [Ost  3(3/2005 5:42 9/3/2006 14.48| 625417 Verspatet 250

6 |Ost  3(3/2005 8:43 832006 15:45 529306 Punktlich EE

7 [Ost 3(3/2006 8:50 7/3/2006 10:02) 405000 Punktlich 189

B [Ost  3(3/2006 8:55 8/32006 16:30. 531597 Punktlich 35 3

< >
In Minitab sind drei Datentypen zulissig: numerisch, Text und Datum/Uhrzeit.
Dieses Arbeitsblatt enthilt alle drei Typen.

1-5
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Wie geht es weiter?

Vorhandene Daten:

m Name des Versandzentrums
m Bestelldatum

m Lieferdatum

m Lieferzeit in Tagen

m Lieferstatus (,,Piinktlich® gibt an, dass die Buchlieferung piinktlich erfolgt ist;
,Offen” gibt an, dass das Buch derzeit nicht auf Lager ist; ,,Verspitet“ gibt an, dass
die Buchlieferung sechs oder mehr Tage nach der Bestellung eintraf)

m Entfernung zwischen Versandzentrum und Lieferadresse

| Weitere Informationen zu Datentypen finden Sie unter Minitab-Daten auf Seite 11-5.

Wie geht es weiter?

Nachdem Sie ein Arbeitsblatt gesfinet haben, kénnen Sie nun anfangen, mit Minitab
zu arbeiten. Im niichsten Kapitel iiberpriifen Sie die Daten mit Hilfe von Grafiken auf
Normalverteilung und untersuchen die Beziehungen zwischen Variablen.

Einfihrung in Minitab
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EinfGhrung in Minitab

Grafische Darstellung
von Daten

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

Erstellen und Interpretieren eines Finzelwertdiagramms, Seite 2-2
Erstellen eines Histogramms mit Gruppen, Seite 2-4

Bearbeiten eines Histogramms, Seite 2-5

Anordnen mehrerer Histogramme auf derselben Seite, Seite 2-7
Aufrufen der Hilfe, Seite 2-8

Erstellen und Interpretieren von Streudiagrammen, Seite 2-10
Bearbeiten eines Streudiagramms, Seite 2-11

Anordnen mehrerer Grafiken auf derselben Seite, Seite 2-12
Drucken von Grafiken, Seite 2-13

Speichern eines Projekts, Seite 2-14

Ubersicht

Bevor Sie eine statistische Analyse durchfiihren, kénnen Sie anhand von Grafiken
Daten untersuchen und Zusammenhinge zwischen den Variablen bewerten.
Grafiken sind auBerdem hilfreich, um Erkenntnisse zusammenzufassen und die
Interpretation statistischer Ergebnisse zu vereinfachen.

Sie konnen tiber die Meniis Grafiken und Statistik auf Minitab-Grafiken zugreifen.
Weiterhin stehen fiir viele statistische Befehle integrierte Grafiken zur Verfiigung,

2-1
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Einzelwert-
diagramm
erstellen

Untersuchen der Daten

die Ihnen die Interpretation der Ergebnisse und die Bewertung der Giiltigkeit von
statistischen Annahmen erleichtern.

Minitab-Grafiken zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:
m Bildergalerie zur Auswahl eines Grafiktyps

m Flexibilitit bei der Anpassung von Grafiken, z. B. Gruppierung nach
Datenteilmengen, Angabe von Uberschriften und FuBnoten

m Funktionen zur nachtriglichen Anderung der meisten Grafikelemente, wie z. B.
Schriftarten, Symbole, Linien, Platzierung von Teilstrichen auf Achsen und
Datenanzeige

m Funktionen zur automatischen Aktualisierung von Grafiken

In diesem Kapitel werden die im vorherigen Kapitel gedffineten Daten der
Versandzentren untersucht. Hierbei werden mit Hilfe von Grafiken Mittelwerte
verglichen, die Variabilitidt untersucht, die Normalverteilung tiberpriift und die
Beziehung zwischen Variablen bewertet.

So konnen Sie weitere Informationen tber Minitab-Grafiken aufrufen:

m Rufen Sie im Index der Minitab-Hilfe den Begriff Grafiken auf, und doppelklicken Sie
anschlieRend auf den Eintrag Ubersicht, um weitere Informationen tiber Minitab-Grafiken zu
erhalten. Wahlen Sie zum Aufrufen des Indexes der Hilfe den Befehl Hilfe » Hilfe aus, und
klicken Sie dann auf die Registerkarte Index.

m  Wahlen Sie Hilfe » Lernprogramm » Session 1: Grafische Darstellung von Daten aus,
um ein Lernprogramm mit schrittweisen Anleitungen zur Verwendung von Minitab-Grafiken

und den entsprechenden Bearbeitungswerkzeugen aufzurufen.

Untersuchen der Daten

Bevor Sie eine statistische Analyse durchfiihren, empfiehlt es sich zuniichst Grafiken
zu erstellen, in denen wichtige Merkmale der Daten dargestellt werden.

Im Hinblick auf die Daten der Versandzentren interessiert Sie die mittlere Lieferzeit
der einzelnen Versandzentren und die Streuung der Daten fiir die einzelnen
Versandzentren. Auflerdem méchten Sie herausfinden, ob die Daten der
Versandzentren einer Normalverteilung folgen, so dass die Gleichheit der
Mittelwerte anhand statistischer Standardmethoden getestet werden kann.

Sie vermuten, dass die Lieferzeiten der drei Versandzentren unterschiedlich sind.
Erstellen Sie ein Einzelwertdiagramm, um die Daten der Versandzentren zu vergleichen.

1 Wenn Sie nicht bereits das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, withlen Sie
Datei » Arbeitsblatt 6ffnen aus. Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel
durchgearbeitet haben, fahren Sie mit Schritt 4 fort.

Einfihrung in Minitab
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Einfihrung in Minitab

Grafische Darstellung von Daten

Klicken Sie im unteren Teil des Dialogfelds auf Im Ordner mit den
Minitab-Beispieldaten suchen.

Doppelklicken Sie im Ordner Beispieldaten auf Einfithrung in Minitab, und
wihlen Sie dann VERSANDDATEN.MTW aus. Klicken Sie auf Offnen.

Wihlen Sie Grafiken » Einzelwertdiagramm g =
aus. iy

Einfach Mt Gruppen

Fiir die meisten Grafiken zeigt Minitab eine .
Bildergalerie an. Ihre Auswahl in der Galerie :
bestimmt die verfiigharen

Mehrere ¥

Grafikerstellungsoptionen. Eifach Pt Gruppen
Wihlen Sie unter Ein Y die Option Mit il ) ‘Z ‘Z
1 Y2 ¥1oYI

Gruppen aus, und klicken Sie dann auf OK.

Hife \ ok \ abbrechen |
Geben Sie im Feld Einzebwertdiagramm- Ein Y, mit Gruppen [
Grafikvariablen die T T —
Variable Tage ein. 5 ?;t"gg .

5 Skatus

Geben Sie im Feld Kategoriale R e N s
Gruppierungsvariablen (1-4,
dullerste zuerst) die Variable
Zentrum ein. Skala. .. ‘ - | Datenansicht. . ‘
Um eine Grafik zu erstellen, | [eaion | [eomin. |
miissen Sie lediglich die Felder e o | sbtrecen |

im Hauptdialogfeld ausfiillen.
Sie koénnen jedoch iiber die Schaltflichen weitere Dialogfelder 6ffnen, in denen
Sie Thre Grafik individuell anpassen konnen.

Im Listenfeld auf der linken Seite werden die Variablen des Arbeitsblatts
angezeigt, die fiir die Analyse zur Verfiigung stehen. Die Felder auf der rechten
Seite enthalten die fiir die Analyse ausgewiihlten Variablen.

Klleen Sle allf DatenanSICht' Einzelwertdiagramm - Datenansicht E‘
Aktivieren Sie das Kontrollkistchen p—
Verbindungslinie fiir Mittelwert. Datenanzsige
[ Intervalbalken
Klicken Sie in den einzelnen B e

[w Symbole fir Einzelwerte
Dialogfeldern auf OK. I gmbolfor et
Iw Werbindunaslinie fidr Mittelwert
I™ Symbol fir Median

I™ verbindunaslinie fisr Median

Kategoriale Variablen Fur die Attributzuweisung:

Hife oK Abbrechen

23
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Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren

Gruppiertes
Histogramm
erstellen

2-4

Untersuchen der Daten

Zum Auswadhlen von Variablen haben Sie in den meisten Minitab-Dialogfeldern mehrere
Méglichkeiten: Doppelklicken Sie im Listenfeld mit den Variablen auf die gewtlinschten
Variablen, markieren Sie die Variablen im Listenfeld, und wahlen Sie Auswahlen aus, oder
geben Sie den Namen bzw. die Spaltennummer der Variablen ein.

Einzelwertdiagramm von Tage

i
i

o
®eme mee o @
.

o o

Tage
it o
* ses -.-)

el

Mitte st West
Zentrum

Die Einzelwertdiagramme zeigen, dass die mittlere Lieferzeit fiir jedes der drei
Versandzentren verschieden ist. Das Versandzentrum West hat eine kiirzere
Lieferzeit als die Versandzentren Mitte und Ost. Die Streuung innerhalb der
einzelnen Versandzentren scheint ungefihr gleich zu sein.

Eine andere Moglichkeit zum Vergleich der drei Versandzentren besteht darin, ein
gruppiertes Histogramm zu erstellen, in dem die Histogramme fiir die einzelnen
Versandzentren in derselben Grafik dargestellt werden. Dem gruppierten
Histogramm kénnen Sie entnehmen, inwieweit sich die Daten der einzelnen
Versandzentren iiberlappen.

1 Wibhlen Sie Grafiken » Histogramm aus.

Histogramme E‘

2 Wihlen Sie Mit Anpassung und Gruppen Eitth  (RECIENE

aus, und klicken Sie anschliefend auf OK. ” nﬂ

Wik Umriss und Mt Anpassung
Gruppen  und Gruppen

N

Hife \ o \ Abbrechen

Einfihrung in Minitab
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Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren

E=

Histogramm
bearbeiten

Einfihrung in Minitab

Grafische Darstellung von Daten

3 Geben Sle m Feld Histogramm - Mit Anpassung und Gruppen E‘
Grafikvariablen die Spalte e P
T . cz BE;tEHunq Tage
dge em. 3 Lefeung
S Status

. . . f
4 Geben Sie im Feld Kategoriale R I ———
Gruppierungsvariablen (0-3) die

Variable Zentrum ein.

Zentrum ‘

¥ Grafivariablen biden Gruppen

5 Klicken Sie auf OK. st |

‘ Mehrers Grafiken... ‘

HiFe oK |

Beschriftungen. . | Datenansicht... ‘

Datenoptionen... |

Abbrechen ‘

Histogramm von Tage
Normal

0,4 Zentrum
— Mt
- ost

West

Mittelwert Stdabw N
3984 1,280 99
4452 1,252 101
2,981 1,090 102

Dichte

Wie Sie im Einzelwertdiagramm gesehen haben, sind die Mittelwerte fiir die
einzelnen Versandzentren verschieden. Die mittleren Lieferzeiten betragen:

Mitte — 3,984 Tage
Ost — 4,452 Tage
West — 2,981 Tage

Das gruppierte Histogramm zeigt, dass die Versandzentren Mitte und Ost dhnliche
Werte im Hinblick auf mittlere Lieferzeit und Streuung der Lieferzeit aufweisen.
Dagegen ist die mittlere Lieferzeit im Versandzentrum West kiirzer und weniger
gestreut. In Kapitel 3, Analysieren von Daten, erfahren Sie, wie Sie mit Hilfe einer
Varianzanalyse statistisch signifikante Unterschiede zwischen Mittelwerten aufdecken.

Wenn sich lhre Daten dandern, kann Minitab Grafiken automatisch aktualisieren. Weitere
Informationen finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Aktualisieren von Grafiken.

Die Bearbeitung von Grafiken in Minitab ist schr einfach. Sie kénnen nahezu jedes
Grafikelement bearbeiten. Fiir das soeben erstellte Histogramm méchten Sie
folgende Anderungen vornehmen:
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Kapitel 2

Ausgabe im
Grafikfenster

Untersuchen der Daten

m Kopfzeilentext in der Legende (der Tabelle mit den Informationen zu den

Versandzentren) in Fettschrift formatieren

m Titel dindern

Schriftart der Kopfzeile der
Tabellenlegende andern

1 Doppelklicken Sie auf die Legende.

2 Klicken Sie auf die Registerkarte
Schriftart fiir Uberschrift.

3 Aktivieren Sie unter Format das
Kontrollkistchen Fett.

4 Klicken Sie auf OK.

Titel andern

1 Doppelklicken Sie auf den Titel
(Histogramm von Tage).

2 Geben Sie in Text den Titel Histogramm

von Lieferzeit ein.

3 Klicken Sie auf OK.

Legende bearbeiten

Aitrbute | Lage  Sehriftart Far Uberschift | schritart fur Textkerper |

Sehriftart;

Tahama

Trebuchet M3

Farbe: | Auomatisch v

Format Grife:
¥ Eett 8
I Kursiv ~

B
I~ Unterstrichen {10
11

Worschau

AaBbCexxYy2z

Hiffe

oK Abbrechen

Titel bearbeiten

schrftart | ausrichtung |

schriftart:

Tahama

Times New Roman

Farmat Grofe:
W Eett 12
™ Kursiv Py

14

I unkerstrichen |16
15 v

Histogramm von Lieferzeit
Normal

04

Dichte

Trebuchet M5 v “Yorschau
Farbe: [ tomatich v AaBbCcXxYyZz
Text:
[ Histogramm von Lieferzeit
Hife 3 ibbrechen
Zentrum
—_— Mitte
-—- Ost
West

Mittelwert Stdabw N
3984 1,280 99
4452 1,252 101
2,981 1,090 102
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Untersuchen der Daten Grafische Darstellung von Daten

Ergebnisse
interpretieren

Histogramm
mit Feldern
erstellen

Einfihrung in Minitab

Das Histogramm ist nun mit einer fett formatierten Legendeniiberschrift und einem
aussagekriiftigen Titel versehen.

Sie kdnnen aber nicht nur einzelne Grafiken bearbeiten, sondern auch die

Standardeinstellungen fiir zukiinftige Grafiken dndern.

m Um allgemeine Grafikeinstellungen wie Schriftattribute, GrafikgroRe und Linientypen zu
bearbeiten, wahlen Sie Extras » Optionen » Grafiken aus.

m Um grafikspezifische Einstellungen zu bearbeiten, wie z. B. den Skalierungstyp fiir
Histogramme oder die Methode zum Berechnen der dargestellten Punkte in
Wahrscheinlichkeitsnetzen, wahlen Sie Extras » Optionen » Einzelne Grafiken aus.

Wenn Sie das ndchste Mal eines der entsprechenden Dialogfelder 6ffnen, sind lhre

Einstellungen bereits wirksam.

Um zu ermitteln, ob die Daten der Versandzentren einer Normalverteilung folgen,
erstellen Sie ein Histogramm mit mehreren Feldern fiir den Zeitraum zwischen
Bestell- und Lieferdatum.

1 Wihlen Sie Grafiken » Histogramm aus.  — )

Einfach Mt Anpassung

2 Wibhlen Sie Mit Anpassung aus, und klicken

Sie dann auf OK. [| .m

Mit Unnriss und ~ Mit Anpassung
Gruppen  und Gruppen

NN

Hilfe | oK | adbrechen |
3 Geben Sie im Feld r x|
Grafikvariablen die Variable drafbariablen:
Tage ein. e
Stela | Beschoftungen.. | patenansiht..
MehrereGraF\kenu“ e |
HiFe oK ‘ Abbrechen ‘
4 Klicken Sle ElUf Mehrere Histogramm - Mehrere Grafiken X
Grafiken, und klicken Sie dann auf die | terevsin sahvain
. . e pach Variablen mit Gruppen n separaten Faldern
Registerkarte Nach Variablen. - ——
Eg é?i;i Mach Yariablen mit Gruppen in separaten Grafiken:
5 Geben Sie in Nach Variablen mit T
Gruppen in separaten Feldern die
Variable Zentrum ein.
6 Klicken Sie in den einzelnen
Dialogfeldern auf OK. ” = o
2-7
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Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren

Hilfe aufrufen

Untersuchen der Beziehungen zwischen zwei Variablen

Histogramm von Tage
Normal

1
L

2
I

Mitte Ost | 50 Mitte
— Mittelwert 3,984
-l 15 | Stdabw 1,280
AN N 99
- 10 Ost
o Mittelwert 4,452
E r3 | sdabw 1,252
= o |N 101
= o) est West
g = Mittelwert 2,981
15 StdAbw 1,000
7% N 102
10
. XNT#\
0
T

Feldvariable: Zentrum

Die Lieferzeiten aller Versandzentren folgen annihernd einer Normalverteilung.
Dies wird durch die Verteilungskurven gezeigt, die das gleiche Muster aufweisen.

Bei weniger als 50 Beobachtungen kdnnen Sie ein Wahrscheinlichkeitsnetz fir
Normalverteilung (Grafiken » Wahrscheinlichkeitsnetz) zur Bewertung der Normalverteilung
verwenden.

Untersuchen der Beziehungen zwischen
zwei Variablen

Mit Hilfe von Grafiken kénnen Sie feststellen, ob Beziehungen zwischen Variablen
bestehen und wie stark etwaige Beziehungen sind. Kenntnisse tiber die Bezichungen
zwischen Variablen kénnen fiir zukiinftige Analysen niitzlich sein und Thnen beim
Bestimmen der fiir die Analyse relevanten Variablen helfen.

Da jedes Versandzentrum nur fiir ein rdiumlich begrenztes Gebiet zustindig ist,
vermuten Sie, dass die Entfernung zum Lieferort keinen grofien Einfluss auf die
Lieferzeit hat. Um diese Vermutung zu bestitigen und die Entfernung als potenziell
wichtigen Faktor auszuschlieBen, untersuchen Sie die Beziehung zwischen
Lieferzeit und Lieferstrecke.

Welche Grafik die Beziehung zwischen zwei Variablen darstellt, erfahren Sie in der
Minitab-Hilfe.

1 Wiihlen Sie Hilfe » Hilfe aus.
2 Klicken Sie auf die Registerkarte Index.

Einfihrung in Minitab



Untersuchen der Beziehungen zwischen zwei Variablen Grafische Darstellung von Daten

3 Geben Sie im Feld Zu suchendes Schliisselwort das Schliisselwort Grafiken ein,
und doppelklicken Sie anschlieBend auf den Eintrag Ubersicht, um das
entsprechende Hilfethema abzurufen.

4 Klicken Sie im

. =] Grafische Darstellung von Daten - Ubersicht
Hilfethema unter ] e
der Uberschriﬂ» Mintab stelt eine flexible Reihe won Grafiken zur Yerfligung, um eine Yielzahl von Anforderungen in der
Analyse zu unterstitzen. Es stehen viele Anpassungsoptionen zur Yerfligung, wenn Sie eine Grafik
Grafiktypen ﬂuf erstellen, und noch mehr, wenn Sie diese erstelt haben.
Untersuchen der | (oo oie
ntersuchen er “erwenden Sie das folgende Diagramm, um eine Grafik aus dem Mend Grafiken auszuwahlen, dass
eZie llng ren Anforderungen ertspricht:
lhren Anford; it ht:
. Um... Yerwenden Sie ein‘eine ...
zwischen
. EBeziehung zwischen Streudiagramm, hatrixplot oder Randdisoramm
Varlablenpaaren. “ariablenpaaren zu urtersuchen
¥erelungen zu untersuchen und  Histogramm, Punktdiagramm, Stamm- und Blattdiacramm,
Zu vergeichen Wahrscheinlichkeitsnetz, empitische Yertelungsfunktion
Darstellung der Wahrscheinlichiketsverteiundg oder Boxplot
Zusammentassungen oder Boxplct, Fehlerbalkendizgramm, Einzelwertdiagramm,
individuelle \Wierte einer Yariahle zu  Liniendiagramm, Balkendiagramm oder Torendiagramm
wergleichen

Anzahlverteilungen 7u untersuchen Balkendiagramm oder Tortendiagramm

Ceatenreihen dber sinen Zeiraum  Zeirethendiagramm, Flachendiagramme oder Streudiagramm
darzustellen

Begiehunnen Twischen Wariablen — Horturdiagramm, S0-Streudiagramm ader 30-
Zu uritersuchen Cherflachendiadramm

Zusstzlich zu den im Menl Grafiken verflgharen Grafiken stellt Minitab im Menil Statistik auf die Analyse
abgestimmte Grafiken zur Verfigung, z. B. Regelkarten. Minitab verfiot auch Ober integrierte Grafiken
als Bestandteil von vielen statistischen Analysen. Grafiken mit Schriftzeichen sind verfigbar, werden
jedoch nicht in der Standardeinstellung des Menls angezeigt (mit Ausnahme des Stsmm- und
Blattdisgramms). Lm einem Mend Grafiken mit Schriftzeichen hinzuzufiigen, wahlen Sie die Option Extras
= Anpassen = Betehle aus.

B der Beziehungen zwischen Variableny

Werwenden Sie diese Grafiken, um dis Bezishungen Twischen einem oder mehreren Yariablenpasren
zu urtersuchen. Sie kinnen 7. 8. Folgendes urtersuchen:

» Die Bezichung zwischen dem pH-Wert des Bodens und dem Pflanzenwachstum

+ Die Bezishungen zwischen Viskositat, Ater und Temperatur von Gl und dis Beschleunigung und
Abniutzung von Rennwagsnmotoren

Grafiken  Verwendungen

Streudiagramm

. ‘ervenden Sie sin Streudiadramm, um die Beziehung zwischen zwei Varisblen zu
* untersuichen. Dis Warte der baiden ariablen disnen aks X- und Y-Koordinaten, um
. jede Benhachtung autzutragen
.- Die onen schiiefien Lowess- und ein.
Matrixplot
T “ervenden Sie sinen Matrixzpiot, um gleichzetiy dis Bezishungen zwischen
2.7|75.| mehreren Variablen zu urtersuchen. Ein Matrizpiot Ist ein Feid von einzeinen
T+ Streudiagrammen
AR Die onen schiiefben Lowess- und ein.
Randdiagramm
“Verwenden Sie ein Randdisoramm, um die Verteiungen von zwei Variablen sowie
0 die Beziehungen zwischen diesen zu untersuchen. Ein Randdiagramm ist ein
e EI mit Histogrammen, Boxplots oder an den Randern
o o

Diesem Hilfethema kénnen Sie entnehmen, dass der Zusammenhang zwischen
Lieferzeit und Lieferstrecke am besten in einem Streudiagramm zu erkennen ist.

~ | Wenn Sie Hilfe zu einem beliebigen Minitab-Dialogfeld benétigen, klicken Sie in der unteren
>/ linken Ecke des jeweiligen Dialogfelds auf Hilfe, oder driicken Sie (F1 ). Weitere Informationen
zur Minitab-Hilfe finden Sie in Kapitel 10, So finden Sie Hilfe.
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Streudiagramm
erstellen

Ausgabe im
Grafikfenster

2-10

Untersuchen der Beziehungen zwischen zwei Variablen

1 Wibhlen Sie Grafiken » Streudiagramm aus.

2 Wihlen Sie Mit Regression aus, und klicken et

Sie dann auf OK.

Geben Sie unter Y-Variablen die
Variable Tage cin. Geben Sie
unter X-Variablen die Variable
Entfernung ein.

Klicken Sie auf Mehrere

Grafiken, und klicken Sie anschlieBend
auf die Registerkarte Nach Variablen. G el (oo

Geben Sie in Nach Variablen mit

Gruppen in separaten Feldern die

Variable Zentrum ein.

Klicken Sie in den einzelnen

Dialogfeldern auf OK.

Streudiagramme E‘

Mit Regression

Mit Gruppen  Mit Regression  und Gruppen
. .®
- . oe -
. .
Mt

i3
werbindungslinie  Verbindungslinie

v

wie | ok | abbrechen |
Streudiapramm - Mit Regression E‘
2 Bestelung Y-¥ariablen|X-Variablen A
3 Leferung 1 |Tage Entfernung
6 EntFernung g

4

5

3

7 v

Swa. | sesgitungen.. | patenansit..
MehreraGraflkenu.| R |

—tusren_|
Hife oK ‘ Abbrechen |

Streudiagramm - Mehrere Grafiken 3]

Wehrere Variablen Nach Variablen |

1 Zentrum Nach Variablen mit Gruppen in separaten Feldern:

Ligferung
4 Tage
Nach Yariablen mit Gruppen in separaten Grafiken:

Status
& Entfermung ‘

HiFe oK abbrechen

Streudiagramm von Tage vs. Entfernung

0 120 240 360 480
n I

T T
0 120 240 360

Feldvariable: Zentrum

480
Entfernung
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Untersuchen der Beziehungen zwischen zwei Variablen

Ergebnisse
interpretieren

Streudiagramm
bearbeiten

Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren

Einfihrung in Minitab

Grafische Darstellung von Daten

Die Punkte des Streudiagramms lassen fiir keines der drei Versandzentren ein
sichtbares Muster erkennen. Die Regressionslinie ist fiir alle Versandzentren relativ
flach, was darauf hinweist, dass die Entfernung zwischen Lieferort und
Versandzentrum keinen Einfluss auf die Lieferzeit hat.

Um Thren Kollegen die Interpretation des Streudiagramms zu erleichtern, méchten
Sie diesem eine FuBnote hinzufiigen.

1 Klicken Sie auf das Streudiagramm, um

es zu aktivieren.

2 Wihlen Sie Editor » Hinzufiigen »

Fulinote aus.

3 Geben Sie im Textfeld FuBnote den
Text Beziehung zwischen Lieferzeit und
Entfernung vom Versandzentrum ein.

4 Klicken Sie auf OK.

FuBnote hinzufiigen El

Fulinate:
| Beziehung zwischen Liferzeit und Entfernung vom Versandzentrum

Hiife oK Abbrechen

Streudiagramm von Tage vs. Entfernung

0 120 240 360 480
n 1 !

0

0

T
120

T
240

Beziehung zwischen Lieferzeit und Entfernung vom Versandzentrum
Feldvariable: Zentrum

480
Entfernung

Das Streudiagramm verftigt nun iiber eine FuBnote mit einer kurzen Interpretation

der Ergebnisse.
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Grafiklayout

2-12

erstellen

Verwenden von Grafiklayout und Drucken

Verwenden von Grafiklayout und
Drucken

Mit Hilfe des Grafiklayout-Tools von Minitab kénnen Sie mehrere Grafiken auf
einer Seite platzieren. Sie konnen dem Layout Anmerkungen hinzufiigen und die
einzelnen Grafiken im Layout bearbeiten.

Um Threm Vorgesetzten die vorldufigen Ergebnisse der grafischen
Versanddatenanalyse vorzustellen, zeigen Sie alle vier Grafiken auf einer Seite an.

Wenn Sie einen Minitab-Befehl ausgeben, den Sie in derselben Session schon einmal verwendet
haben, sind die Dialogfeldeinstellungen in Minitab noch gespeichert. Wenn Sie ein Dialogfeld
auf die Standardeinstellungen zuriicksetzen mochten, driicken Sie (F3]).

1 Wibhlen Sie bei einem aktiven Streudiagramm Editor » Layout-Tool aus. Die
aktive Grafik (das Streudiagramm) ist bereits im Layout enthalten.

Eine Liste aller — Lapui! [-B)X)
ge('jffneten 2elor [2 2] sk [2 2 Streudiagramm von Tage vs. Entfernung
Grafiken e i
Crabae, * A Sl w 5
Schaltflachen . -”gi'?-' s ek
zum Verschieben =1 —
von Grafiken in
das bzw. aus Hfe | [Ferugsteten Abbrechen |
d em La yo ut esshung wischen Usfriurd Entfeming vom Vs

Einzelwertdiagramm von Tage

-

Die néchste in
das Layout zu B
verschiebende -
Grafik

[

2 Klicken Sie auf das Streudiagramm, und zichen Sie es in die untere rechte Fcke
des Layouts.

3 Klicken Sie auf[ > |, um das Finzelwertdiagramm in der oberen linken Ecke des
Layouts zu platzieren.

4 Klicken Sie auf[ > |, um das gruppierte Histogramm in der oberen rechten Ecke
zu platzieren.

5 Klicken Sie auf[ > |, um das Histogramm mit mehreren Feldern in der unteren
linken Ecke zu platzieren.

6 Klicken Sie auf Fertig stellen.
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Verwenden von Grafiklayout und Drucken

Ausgabe im
Grafikfenster

Layout mit
Anmerkungen
versehen

Ausgabe im
Gradfikfenster

Grafiklayout
drucken

Einfihrung in Minitab

Grafische Darstellung von Daten

Einzelwertdiagramm von Tage

Tage

7

—— e

Dichta

Histogramm von Lieferzeit

Hiufiglceit

Tz 3 4

Feldvariable: Zentrum

5 & 7
Tage

Bazishun,

et

2 H T
0
i o Wt
Zantram Tage
Histogramm von Tage Streudiagramm von Tage vs. Entfernung
Norrl
L2345k s
it ot W . e
0 [z s S I
s 1m AT -
o £} A 2 4
o] o A= SO
e az| A
w | % o
i w| A

Entfernung

und Entfernung vom

Feldarizble: Zentrum

Wenn sich die Arbeitsblattdaten nach der Erstellung eines Layouts andern, werden die Grafiken
im Layout von Minitab nicht automatisch aktualisiert. Sie mussen das Layout mit den
aktualisierten Einzelgrafiken neu erstellen.

Sie mochten dem Layout einen aussagekriftigen Titel hinzuftigen.

1 Wibhlen Sie Editor » Hinzufiigen » Titel aus.

2 Geben Sie im Textfeld Titel den Titel Grafische Analyse der
Versandzentrumsdaten ein. Klicken Sie auf OK.

Grafische Analyse der Versandzentrumsdaten

Einzelwertdiagramm von Tage

Histogramm von Lieferzeit

Hiufigheit

Feldarizble: Zentrum

123 45 67

Tage

Beziehung zwischen Lieferzeit und Entfernung vom Versandzentrum

o = Nermal
04 Zentrum
H 3 [
-
.
8 i ] . a9 T =
v o, s A
! iy | N = .
s . \ G
5. | 2 ! \ 2w U w
a £ / .
+ | / \
’ \
. o
2
! : s , .
. s
] - N
- .~ -
° o0 = ==
e on st 17 3 4 3 & 7
Zentrum Tage
Histogramm von Tage Streudiagramm von Tage vs. Entfernung
Hormal
123 45 6 7
Teitee Ost i #
20| Mushren, 3594
St 1m
u 4
® s
e iz [ % o
poupey I
i ot

Feldyarisble: Zentrum

Entfernung

Sie kénnen Einzelgrafiken und Layouts genauso wie den Inhalt jedes anderen
Minitab-Fensters ausdrucken.

213



Kapitel 2

Minitab-Projekt
speichern

\Y

2-14

Speichern von Projekten

1 Klicken Sie auf das Grafikfenster, um es zu aktivieren, und wiihlen Sie
anschliefend Datei » Grafik drucken aus.

2 Klicken Sie auf OK.

Speichern von Projekten

Minitab-Daten werden in Arbeitsblittern gespeichert. Sie kénnen auch
Minitab-Projekte speichern, die mehrere Arbeitsblitter enthalten. Ein
Minitab-Projekt umfasst Ihre gesamte Arbeit einschlieBlich Daten, Ausgabe des
Sessionfensters, Grafiken, Verlauf der Session, ReportPad-Inhalt sowie Einstellungen
fiir Dialogfelder. Wenn Sie ein Projekt 6ffnen, kénnen Sie Thre Arbeit an genau der
Stelle fortsetzen, an der Sie aufgehort hatten.

Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Projekt.
1 Wiihlen Sie Datei » Projekt

Projekt speichern unter EJE‘
SPeIChern unter aus. Speichem i | ) Einfiung in Minkab - e ®erE-
P 3 | Berichts
2 Geben Sie im Feld D Blouma

Zuletzt
vemwendete D...

Dateiname den Namen e
MEINE_GRAFIKEN.MP] @
ein. Minitab fiigt dem e
Dateinamen beim Speichern
des Projekts automatisch die

Eigene Diateien

Dateinamenerweiterung

.MPJ hinzu.
3 Klicken Sie auf Speichern.

Projekts aufgefordert.

58
Arbeitsplatz

“_} Disteiname:

2
Netzwsrkumgeb  Dateityp:
ung

‘MEINEJ}HAF\KEN MPJ

‘Minilab—F’ruiekl [ MPI)

~| Speichern

~ Abbrechen
Hilfe:

Beschrelbung...

Optionen...
Sicherheit, .,

Wie geht es weiter?

Wenn Sie ein Projekt vor dem Speichern schlieRen, werden Sie von Minitab zum Speichern des

Die grafische Ausgabe besagt, dass jedes der drei Versandzentren eine andere
Lieferzeit fiir Buchbestellungen hat. Im néchsten Kapitel bilden Sie deskriptive
Statistiken ab und fithren eine Varianzanalyse (ANOVA) durch, um zu testen,
ob die Unterschiede zwischen den Versandzentren statistisch signifikant sind.

Einfihrung in Minitab



Analysieren von Daten

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

m Anzeigen und Interpretieren von deskriptiven Statistiken, Seite 3-2
m Durchfithren und Interpretieren einer einfachen ANOVA, Seite 3-5
m Anzeigen und Interpretieren von integrierten Grafiken, Seite 3-5

m Aufrufen des StatGuide, Seite 3-8

m Verwenden des Project Manager, Seite 3-11

Ubersicht

Der Bereich der Statistik bietet Prinzipien und Methodiken fiir das Erfassen,
Zusammenfassen, Analysieren und Interpretieren von Daten sowie fiir die
Schlussfolgerungen, die aus den Analyseergebnissen gezogen werden kénnen. Mit
Hilfe von Statistiken kénnen Daten beschrieben und Schlussfolgerungen gezogen
werden; beides ist niitzlich fiir Entscheidungsfindungen und fiir die Optimierung
von Prozessen und Produkten.

Minitab bietet Ihnen Folgendes:

m Zahlreiche, nach Kategorien gegliederte statistische Methoden, wie z. B.
Regression, ANOVA, Qualititswerkzeuge und Zeitreihen

m Integrierte Grafiken, die das Verstindnis der Daten und das Uberpriifen der
Ergebnisse erleichtern

m Funktionen zum Anzeigen und Speichern von Statistiken und Bewertungsmafen

In diesem Kapitel erhalten Sie eine Einfithrung in die statistischen Befehle und
integrierten Grafiken sowie den StatGuide und den Project Manager von Minitab.
Sie bewerten die Anzahl von Lieferverzégerungen und -riickstinden und testen, ob
der Unterschied in der Lieferzeit der drei Versandzentren statistisch signifikant ist.
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3-2

Anzeigen deskriptiver Statistiken

| Weitere Informationen zu den statistischen Funktionen von Minitab finden Sie im Index der
=,

Deskriptive
Statistiken
anzeigen

Minitab-Hilfe unter dem Thema fiir das Men Statistik.

Anzeigen deskriptiver Statistiken

In deskriptiven Statistiken werden die auffilligsten Figenschaften von Daten
zusammengefasst und erldutert.

Verwenden Sie den Befehl Deskriptive Statistik anzeigen, um zu ermitteln, wie
viele Buchbestellungen piinktlich bzw. verspitet geliefert und wie viele Riickstinde
anfiinglich von jedem Versandzentrum verursacht wurden.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, withlen Sie Datei
» Neu und dann Minitab-Projekt. Klicken Sie auf OK. Andernfalls starten Sie
einfach Minitab.

2 Wihlen Sie Datei » Arbeitsblatt 6ffnen aus.

3 Klicken Sie auf Im Ordner mit den Minitab-Beispieldaten suchen im unteren

Teil des Dialogfelds.

4 Doppelklicken Sie im Ordner Beispieldaten auf Einfiihrung in Minitab, und
wihlen Sie dann VERSANDDATEN.MTW aus. Klicken Sie auf Offnen. Mit
diesem Arbeitsblatt haben Sie bereits in Kapitel 2, Grafische Darstellung von
Daten, gearbeitet.

5 Wihlen Sie Statistik » Statistische
Standardverfahren » Deskriptive Statistik SRETTTRE o
. 2 Bestellng
anzeigen aus. €3 Lifeung Tew
5 StaFUS
. . . . . C6  Entfernune
6 Geben Sie im Feld Variablen die Variable ®  Nath riaben (optional:
. Zentrum Status
Tage ein

7 Geben Sie im Feld Nach Variablen (optional)

die Variablen Zentrum Status ein.

Bei den meisten Minitab-Befehlen miissen Sie [in] sk | e, |
lediglich das Hauptdialogfeld ausfiillen, um den = o gy |
Befehl auszufithren. Hiufig konnen Sie die
Analyse jedoch mit Hilfe von Unterdialogfeldern modifizieren oder zusitzliche
Ausgaben, zum Beispiel Grafiken, anzeigen.

8 Klicken Sie auf Statistik.

Einfihrung in Minitab



Anzeigen deskriptiver Statistiken

9 Deaktivieren Sie die Kontrollkistchen
Erstes Quartil, Median, Drittes Quartil,
N nicht fehlend und N fehlend.

[¥ Mitkelwert

[¥ SE des Mittelwerts
[ Standardabweichung
[ Varianz

.. . [~ Variationskosffizient
10 Aktivieren Sie N gesamt.
I Erstes Quartil

[~ Median

[~ Drittes Quartil

[ Interguartilbereich
[ Modabsert

HilFe:

11 Klicken Sie in den einzelnen
Dialogfeldern auf OK.

Analysieren von Daten

[~ Getrimmtes Mittel
[~ Summe:

¥ Minimum

v Maximum

[~ Spannweite

I summe der Quadrate
[ schiefe

I Kurtosis

[~ MssD

stirechen

Deskriptive Statistik - Statistik 3]

™ Mnicht fehlend

[~ Mfehlend

¥ N gssamt

[~ Kumulisrte N

[~ Prozent

[~ Kumuliert in Prozent

Im Unterdialogfeld Statistik vorgenommene Anderungen wirken sich nur auf die aktuelle
Session aus. Um die Standardeinstellungen fiir zukiinftige Sessions zu @ndern, wahlen Sie

Extras » Optionen » Einzelne Befehle » Deskriptive Statistiken anzeigen aus. Die
dort vorgenommenen Anderungen werden beim néachsten Offnen des Unterdialogfelds

Statistik wirksam.

Ausgabe im
Sessionfenster

Deskriptive Statistik: Tage

Ergebnisse fiir Zentrum = Mitte

Anzahl SE des
Variable Status gesamt Mittelwert Mittelwerts StdAbw Minimum Maximum
Tage Offen 6 * * * * *
Verspdtet 6 6,431 0,157 0,385 6,078 7,070
PiinktTich 93 3,826 0,119 1,149 1,267 5,983
Ergebnisse fiir Zentrum = Ost
Anzahl SE des
Variable Status gesamt Mittelwert Mittelwerts StdAbw Minimum Maximum
Tage Offen 8 * * * * *
Verspdtet 9 6,678 0,180 0,541 6,254 7,748
PiinktTich 92 4,234 0,112 1,077 1,860 5,953
Ergebnisse fiir Zentrum = West
Anzahl SE des
Variable Status gesamt Mittelwert Mittelwerts StdAbw Minimum Maximum
Tage Offen 3 * * * * *
Piinktlich 102 2,981 0,108 1,090 0,871 5,681

Ergebnisse
interpretieren

finden Sie in Kapitel 7, Erzeugen eines Berichts.

und piinktlichen Lieferungen in der Spalte Anzahl gesamt angegeben.

Einfihrung in Minitab

Im Sessionfenster werden Ausgabeinformationen im Textformat angezeigt. Diese Informationen
konnen Sie bearbeiten, in ReportPad einfligen und drucken. Informationen {iber ReportPad

Im Sessionfenster werden die Ergebnisse fiir jedes Versandzentrum einzeln
dargestellt. Fiir jedes Zentrum ist die Anzahl der Lieferriickstinde, -verzégerungen
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Durchfiihren einer ANOVA

m Das Versandzentrum Ost weist die meisten Lieferriickstinde (8) und
-verzégerungen (9) auf.

m Das Versandzentrum Mitte weist die niichstkleinere Anzahl an Lieferriickstinden
(6) und -verzogerungen (6) auf.

m Das Versandzentrum West weist die wenigsten Lieferriickstinde (3) und keine
Lieferverzogerungen auf.

Der Ausgabe im Sessionfenster kénnen Sie auBerdem den Mittelwert, den
Standardfehler des Mittelwerts, die Standardabweichung sowie das Minimum und
das Maximum des Bestellstatus fiir die einzelnen Versandzentren entnehmen. Fiir
Lieferriickstinde werden diese statistischen Daten nicht angegeben, da hier keine
Informationen zur Lieferung vorliegen.

Durchfithren einer ANOVA

Fines der am hiufigsten verwendeten Verfahren bei statistischen Entscheidungen ist
der Hypothesentest. Minitab bietet zahlreiche Optionen fiir Hypothesentests,
darunter t-Tests und Varianzanalysen. Im Allgemeinen wird bei einem
Hypothesentest davon ausgegangen, dass eine aufgestellte Behauptung wahr ist;
diese Behauptung wird dann anhand von Stichprobendaten getestet.

Der Hypothesentest griindet sich auf zwei Hypothesen: die Nullhypothese (als Hj
bezeichnet) und die Alternativhypothese (als H; bezeichnet). Die Nullhypothese bildet
die anfiingliche Behauptung, die hiufig auf der Grundlage von bestchenden
Forschungsergebnissen oder von Allgemeinwissen formuliert wird. Die
Alternativhypothese driickt eine Vermutung aus, von der Sie vermuten, dass sie richtig ist.

Aufgrund der im vorigen Kapitel durchgefiihrten grafischen Analyse und der
vorstchenden deskriptiven Analyse vermuten Sie, dass der Unterschied, der zwischen
den einzelnen Versandzentren (Faktoren) im Hinblick auf die durchschnittliche
Anzahl von Liefertagen (Antwortvariablen) besteht, statistisch signifikant ist. Um dies
zu {iberpriifen, fithren Sie eine einfache ANOVA durch und testen die Gleichheit
zweier oder mehrerer Mittelwerte, die nach einem einzigen Faktor kategorisiert sind.
Fiihren Sie auBerdem einen Tukey-Mehrfachvergleichstest durch, um die
Versandzentren zu ermitteln, deren Mittelwerte sich unterscheiden.

Einfihrung in Minitab



Durchfiihren einer ANOVA

ANOVA
durchfihren

Einfihrung in Minitab

1

Wihlen Sie Statistik » Varianzanalyse (ANOVA)
» Finfache ANOVA aus.

Geben Sie im Feld Antwort die Variable Tage ein.

Analysieren von Daten

Geben Sie im Feld Faktor die Variable Zentrum ein.

In vielen Dialogfeldern fiir statistische Befehle
konnen Sie hiufig verwendete oder erforderliche
Optionen auswihlen. Verwenden Sie die
Schaltflichen der Unterdialogfelder, um weitere
Optionen auszuwihlen.

Klicken Sie auf Vergleiche.

Aktivieren Sie das Kontrollkistchen Tukey-Test,
simultane Irrtumswahrscheinlichkeit und
klicken Sie dann auf OK.

Klicken Sie auf Grafiken.

Fiir viele statistische Befehle sind in
Minitab integrierte Grafiken enthalten,
die Ihnen die Interpretation der Ergebnisse
und die Bewertung der Giiltigkeit von
statistischen Annahmen erleichtern.

Aktivieren Sie die Kontrollkiistchen
Einzelwertdiagramm und Boxplot
der Daten.

Einfache Yarianzanalyse §|
Antwort: [ Tage
Faktor: [ Zentrum
[~ Residuen speichern
™ Anpassungen speichern
Konfidenzniveau;  [95,0
| Vergiiche... [ Grafiken. .. |
Hike | o apbrechen |
Einfache Mehrfachvergleiche X
[V Tukey-Test, simultane Irrtumswahrscheinlichkeit: 5
[ Fisher-Test, individuelle Irrtumswahrscheinlichkeit:
[~ Dunnett-Test, simultane Irrtumswahrscheinlichkeit:
™ Hsu-MCB-Test, simultane Irrtumswahrscheinlichkeit:
o
D
e Abbrechen

Einfache Yarianzanalyse - Grafiken El

[¥ Einzelwertdiagramm
¥ Baxplot der Daten

Residuendiagramme
¢ Einzelne Diagramme:

r
o
o

@ WYigr-in-Eins

Residuen vs. Variablen:

[omsin |
HilFe:

stirechen

Aktivieren Sie unter Residuendiagramme

das Optionsfeld Vier-in-Eins.

Klicken Sie in den einzelnen Dialogfeldern auf OK.
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Kapitel 3 Durchfihren einer ANOVA

Ausgabe im Einfache ANOVA: Tage im Vergleich zu Zentrum
Sessionfenster
Quelle DF SS MS F p
Zentrum 2 114,63 57,32 39,19 0,000
Fehler 299 437,28 1,46
Gesamt 301 551,92

S =1,209 R-Qd = 20,77% R-Qd(kor) = 20,24%

Individuelle 95%-KIs fir Mittelwert
anhand der zusammengefassten StdAbw

Stufe N Mittelwert StdAbw ----- Fommmmm e R Fommmmmmoo Fomem
Mitte 99 3,984 1,280 (----*---)
Ost 101 4,452 1,252 (-===*auas)
West 102 2,981 1,090 (----*---)
————— Fomm e Fomm e ] Fomm—-
3,00 3,50 4,00 4,50

Zusammengefasste StdAbw = 1,209

Tukey 95% Simultane Konfidenzintervalle
Alle paarweisen Vergleiche zwischen den Stufen von Zentrum

Individuelles Konfidenzniveau = 98,01%

Zentrum = Mitte subtrahiert von:

Zentrum Untergrenze Mitte Obergrenze

Ost 0,068 0,468 0,868
West -1,402 -1,003 -0,603
Zentrum --------- [ SR Fommmmmmmm oo +
Ost [ —
West (===%*-=-)
--------- R e e T e e
-1,0 0,0 1,0 2,0

Zentrum = Ost subtrahiert von:

Zentrum Untergrenze Mitte Obergrenze

West -1,868 -1,471 -1,073
Zentrum --------- Fommmmeee- LEEEEEE R LECEEET LT +
West (mm-%---)
--------- S
-1,0 0,0 1,0 2,0
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Ergebnisse
interpretieren

Ausgabe im
Grafikfenster

Einfihrung in Minitab

Analysieren von Daten

Der Entscheidungsprozess bei einem Hypothesentest kann auf dem
Wahrscheinlichkeitswert (p-Wert) fiir den entsprechenden Test basieren.

m Wenn der p-Wert kleiner oder gleich einem vorher festgelegten Signifikanzniveau
(a-Niveau) ist, weisen Sie die Nullhypothese zuriick und entscheiden sich fiir die
Alternativhypothese.

m Wenn der p-Wert groBer als das o-Niveau ist, konnen Sie die Nullhypothese nicht
verwerfen und die Alternativhypothese nicht annehmen.

In der ANOVA-Tabelle liefert der p-Wert (0,000) ausreichenden Hinweis, dass die
durchschnittliche Lieferzeit fiir mindestens ein Versandzentrum von der der iibrigen
Versandzentren abweicht, wenn a gleich 0,05 ist. In der Tabelle fiir individuelle
95%-Konfidenzintervalle ist keine Uberlappung der Intervalle festzustellen, was die
Theorie stiitzt, dass die Mittelwerte statistisch verschieden sind. Sie miissen jedoch
die Ergebnisse des Mehrfachvergleichs interpretieren, um festzustellen, wo die
Unterschiede zwischen den Mittelwerten der Versandzentren liegen.

Der Tukey-Test liefert zwei Zusammenstellungen fiir den Mehrfachvergleich von
Intervallen:

m Mittelwert des Versandzentrums Mitte subtrahiert von den Mittelwerten der
Versandzentren Ost und West

m Mittelwert des Versandzentrums Ost subtrahiert vom Mittelwert des
Versandzentrums West

Das erste Intervall im ersten Tukey-Ausgabesatz ist 0,068 bis 0,868. Das heilt, die
mittlere Lieferzeit des Versandzentrums Ost minus der des Versandzentrums Mitte
liegt zwischen 0,068 und 0,868 Tagen. Da das Intervall nicht den Wert null enthiilt,
ist der Unterschied in der Lieferzeit zwischen den beiden Versandzentren statistisch
signifikant. Die Lieferungen des Versandzentrums Ost dauern linger als die des
Versandzentrums Mitte. Die anderen Tukey-Testergebnisse konnen Sie dhnlich
interpretieren. Die Mittelwerte aller Versandzentren unterscheiden sich signifikant,
da keines der Konfidenzintervalle den Wert null enthilt. Daher sind die mittleren
Licferzeiten aller Versandzentren signifikant unterschiedlich. Das Versandzentrum
West hat die kiirzeste mittlere Lieferzeit (2,981 Tage)

Einzelwertdiagramm von Tage vs. Zentrum Boxplot von Tage
8 . 8
74 3 7
.
6 ' ' . 6
9 5
: | J i
@ . @ —
2 4 — 24 e —
g4 +— 1 | L I
S [ | ;
o ofe
24 H . i) 2
14 ] 1
0+ 0
Mitte Ost West Mitte Ost West
Zentrum Zentrum
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Ergebnisse

interpretieren

3-8

StatGuide
aufrufen

Durchfiihren einer ANOVA

Residuendiagramme fiir Tage

Wahrscheinlichkeitsnetz fiir Normalverteilung Vs. Anpassungen
EX 4
£

Prozent
Residuum

g coman anem oo
o | oo omemanee w o

0 35 )
Residuum Angepasster Wert

Histogramm Vs. Reihenfolge

Haufigkeit
3
Residuum

2 - PPN NPV
2RI PO S SLPL LS PO S S

Beobachtungsreihenfolge

Die Einzelwertdiagramme und Boxplots weisen darauf hin, dass sich die
Lieferzeiten der Versandzentren unterscheiden. Dies stimmt mit der Aussage der
Grafiken im vorherigen Kapitel tiberein. Der Boxplot fiir das Versandzentrum Ost
zeigt einen Ausreifler an (gekennzeichnet durch ein *#). Dabei handelt es sich um
eine Bestellung mit einer ungewdhnlich langen Lieferzeit.

Verwenden Sie die fiir viele statistische Befehle verfiiggbaren Residuendiagramme,
um statistische Annahmen zu iiberpriifen:

m  Wahrscheinlichkeitsnetz fiir Normalverteilung: Zur Erkennung von
Nicht-Normalitit. Eine ungefihr gerade Linie zeigt an, dass die Residuen
normalverteilt sind.

m Histogramm der Residuen: Zur Erkennung von mehreren Spitzen, Ausreifiern
und Nicht-Normalverteilung. Das Histogramm sollte ungefihr symmetrisch und
glockenformig sein.

m Residuen vs. angepasste Werte: Zur Erkennung von nicht konstanter Varianz,
fehlenden Gliedern hoherer Ordnung und AusreiBern. Die Residuen sollten
zufillig um den Wert null gestreut sein.

m Residuen vs. Reihenfolge: Zur Erkennung der Zeitabhingigkeit von Residuen.
Die Residuen diirfen keinerlei Muster aufweisen.

Die Vier-in-Eins-Residuendiagramme zeigen fiir die Versanddaten keine
Verletzungen statistischer Annahmen auf. Das einfache Varianzanalyse-Modell ist
fiir die Daten eine verniinftige Anpassung.

In Minitab konnen Sie jedes Residuendiagramm auf einer eigenen Seite anzeigen. AuRerdem
konnen Sie ein Diagramm erstellen, das die Residuen den Variablen gegeniiberstellt.

Sie wiinschen weitere Informationen zur Interpretation einer einfachen ANOVA,
insbesondere zum Tukey-Mehrfachvergleichstest. Im StatGuide von Minitab finden
Sie detaillierte Informationen zur Ausgabe im Sessionfenster und im Grafikfenster.

Einfihrung in Minitab



Durchfiihren einer ANOVA

Einfihrung in Minitab

Analysieren von Daten

1 Platzieren Sie den Cursor an einer beliebigen Stelle in der Ausgabe im

Sessionfenster zur einfachen ANOVA.
2 Klicken Sie auf der Symbolleiste Standard auf

Einfache ANOVA: Themen
} Zusammenfassung

Das
MiniGuide-Fenster
enthalt eine Liste

Ausgabe im Sessionfenster
Varianzanalysentabsle
¥ pwert

EIER] < MINITaB StatGuide

Datei EBearbeiten Lesezsichen Optionen 7

Hifethemen| Zurick | Dmcken [ Besnden |

EinfacheANOVA Themen | << | 5>
P zusammenfassung

Mt der sinfachen Varianzanalyss (ANOYA) wird dis Hypothess tberpriit, dass die

und einzelne alle
¥ Einzelstatistiken
¥ Einzeine Konfidenzintervalle

mit Themen zur
einfachen
ANOVA.

Mehrfachverglsiche
» Tukey-Test

¥ Fisher-Grenzdifferenz (GD)

» Dunnett-Vergleiche mit einer Kortrolle

¥ Hsu-Mehrfachvergleiche mit dem Besten (MCE)
Grafiken

¥ Einzelwertdiagramme:

» Boxplots der Daten

¥ Histogramm der Residuen

» Normalverteiungsdiagramm der Residuen

¥ Residuen vs. Anpassungen

» Residuen vs. Reihenfolge

¥ Residuen vs. Variahlen

» Wier-in-Eins-Residuendiagramm

Das StatGuide-Hauptfenster
enthalt eine
Zusammenfassung zur
einfachen ANOVA.

Mittetwerte von Grur n dlieich sind. Die Methods ist sins
Erwetterung des t-Tests bsi zwei Stichproben filr Stustionen, in denen dis Varianzen der
Grundgesamthsiten als glsich angenommen werden. FUr eins sinfachen Varianzanalyss
wird Folgendes benstiot

Eine Antwart, d. h. ein Messwert, der van den Einheften in der Stichprabe stammt
Ein Faktor, o, h. sine iskrets Variable, dis systematisch variisrt wird. Dis verschisdenen,
fir dlie Faktorvariable susgevwahiten Werts werden als Stufen des Faktors bezsichnet
Jede Faktorstute in der Analyse entspricht sinsr gréfseren Grundgesamtiet mt sinsm
sigsnem Miittetvert. Der Mitelwert der Stichprobe ist sine Schétzung des
Stutenmittelwerts der gesamten Grundgssamtivet

Mt sinsr einfachen ANOVA kénnen Sie ermittsin, ob zwischen den Stufenmittshverten
stafistisch signifiante Differenzen bestshen. Die Nulhypothess disses Tests bssact, dass
samtlichs Mitelwerte der Grundgesamtivten (Stutenmittelwerts) gleich sind. Die
Aternativiypothese sact aus, dass mindestes sin Mitelwert der Grundgesamthsten von
den anderen abweicht

it MINITAB kisnnen Sie untersuchen, ob alle Stufenmittelwerte gleich sind. Falls
Differenzen bestehen, kinnen Sie anhand der Ausgabe auRerdem ermitteln, welche
Mittelwerte sich urterscheiden

Infor,

» Beschreioung der Daten
» Hypothesentest

3 Sie mochten mehr tiber die Tukey-Mehrfachvergleichsmethode erfahren.
Klicken Sie im MiniGuide-Fenster auf Tukey-Methode.
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5

Projekt
speichern

Einfache ANOVA: Mehrfachvergleiche

¥ Tukey-Test

¥ Fisher-Grenzdiffereniz (GD)

b Dunnett-ergleiche mit einer Kortrolle

¥ Hau-Mehrtachvergisiche mt derm Besten (MCB)

Tukey 55% Simultane Konfidenzintervalls
Alle paarweisen Vergleiche zwischen Stufen won Lack

Binzelnes Konfidenzmiveau = 98,89%

Lack = Mischwny 1 subtrahiert wen:

Lack Unterss Mitte Obers
Mischung 2 -12,55% 6,167 0,213
Mischung 3 -8,136 -1,750 4,636
Mischung 4 -3,053 3,333 9,719

Lack = Mischung 2 subtrahiert won:

Lack Unteres Mitte Obers
Mischung 3 -1,969 4,417 10,803
Mischung 4 3,114 9,500 15,886

Lack = Mischung % subtrahiert won:

Lack Unteres Mitte (Oberse  #----—————f------oo
Mischung &  -1,303 §,083 11,469

-16,0
<

Durchfiihren einer ANOVA

<7 MINITAB StatGuide

Datei Bearbeiten Lesezeichen Optionen 7

Hi\felhemen| Zurlick, Drucken | Beenden |

Themen ﬂ ﬂ

Einfache ANOVA
Z Mehrfachvergleiche (1 von 4)

Im MiniGuide-Fenster wird
eine Beispielausgabe fiir die
Tukey-Methode angezeigt.

Das StatGuide-Hauptfenster
enthalt Informationen Gber
die Tukey-Methode sowie
Hinweise zur Interpretation
der Beispielausgabe.

Tukey-Test

Beitn Tukey-Test werden die Mitelwerte fir jedes Paar von Faktorstuten mit
Hilfe der simultznen krtumswahrscheinichket vergichen, um die

\rnumswahrschelnuchké;t \s-t"é;é-\:'ifa-ﬁrs:he\nlwchken, dass fir die gesamte

Vergleichsgruppe mindestens ein Typ--Fehler vorlieot. Mit dem Tukey-Test

ausgewa;l{é‘r; slmultanen \-r-r-t-l.-n:r;-s-\;\;;a-hrschelnuchkelt kortigiert

Die Ergebnisse werden alz Gruppe von Konfidenzintervallen fir die Differenz

zwischen Pasren von Mittelwerten angezeigt. Yerwenden Sie die Intervalle, um

zu bestimmen, ob die Mitelwerte voneinander abwveichen:

* Wenn ein Intervall nicht den Wiert null umtasst, bestett eine statistisch
signifikante Differenz zwischen den entsprechenden Mittelwerten

* Wenn das Intervall den Wert null umfasst, ist die Ditferenz zwischen den
Mittelwerten statistizch nicht signifikant

Die Ergebnizse der Daten Uber die Lackhérte zeigen Folgendes auf.

* Das Konfidenzirtervall fir die Differenz Twischen den Mittelwerten der
Mischungen 2 undd 4 reicht von 3,114 bis 15,886 Dieser Bereich umfasst
nicht den Wert null. Dies bedeutet, dass die Different zwischen diesen
Mittelvwerten signifikant ist

= Die Konfidenzintervalle aller weiteren Mittelwertpasre umfassen den Wert
null. Dies hedeutet, dass die Differenzen nicht signifikant sind.

Weiterfiilhrende Informationen

» Beschreibung der Daten

¥ Simultane und individuelle Irrtumswahrscheinlichkeit
» Methodenausywahl flr Meht fachvergleiche

b Statistische und praktische Signifikanz

4 Mit «| »|kénnen Sie ggf. durch die Themen zur einfachen Varianzanalyse

blittern.

5 Wiihlen Sie im StatGuide-Fenster Datei » Beenden aus.

Weitere Informationen zur Verwendung des StatGuide finden Sie unter StatGuide auf Seite 10-9,
oder wihlen Sie im StatGuide auf der Seite Inhalt die Option Ubersicht iiber den StatGuide.

Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Projekt.

1 Wibhlen Sie Datei » Projekt speichern unter aus.
2 Geben Sie im Feld Dateiname den Namen MEINE_STATISTIKEN.MPJ ein.

3 Klicken Sie auf Speichern.

Einfihrung in Minitab



Verwenden des Minitab Project Manager Analysieren von Daten

Project
Manager
offnen

Ausgabe im
Sessionfenster
anzeigen

Einfihrung in Minitab

Verwenden des Minitab Project Manager

Sie verfiigen nun iiber ein Minitab-Projekt mit einem Arbeitsblatt, mehreren
Grafiken und der Ausgabe im Sessionfenster fiir die Analysen. Der Project Manager
unterstiitzt Sie bei der Navigation, Anzeige und Bearbeitung von Teilen des
Minitab-Projekts.

Verwenden Sie den Project Manager, um die gerade durchgefiihrten statistischen
Analysen anzuzeigen.

1 Klicken Sie zum Offnen des Project Manager auf der Project
Manager-Symbolleiste auf [E], oder driicken Sie [Strg]+(1).

BB Project Manager @@‘X‘

[0 MEINE_STATISTIKEN.MP] | Session frbeitsblatt
Se=sior SN | 15,8,2006 14:15:41 e Wersanddaten, MTW
(3 verlauf Deskriptive Statistik: Tage Versanddaten MTW
(20 Grafiken Ergebnisse fiir Zentrum = Mitke versanddaten MTW
(2 ReportPad Ergebrisss ir Zentrum = Ost Wersanddaten, MTW
23 verwandke Dokumente Ergebrisse fir Zentrum = West versanddaten, MTW
= (O Arbeisblztter Einfache ANCWA: Tage im Yergleich zu Zentrum  Wersanddaten MTW
= (1 Versanddaten.MTw
&1 spalten Einzelwertdiagramm von Tage vs. Zenbrum  Wersanddaten, MTW
Boxplot wan Tage Wersanddaten, MTW
(22 Konstanten

3 Matrizen Residuendiagramme fir Tage Wersanddaten, MTW

< E Al £ ¥

Sie koénnen die Ausgabe im Sessionfenster sowie die Grafiken einfach anzeigen,
indem Sie einen Eintrag in der Liste im rechten Fenster auswihlen. AuBerdem
konnen Sie verschiedene Ausgaben auch tiber die Symbole in der Project
Manager-Symbolleiste aufrufen.

Weitere Informationen finden Sie unter Project Manager auf Seite 11-3.
Sie mochten die Ausgabe der einfachen ANOVA tiberpriifen. Um sich mit der Project

Manager-Symbolleiste vertraut zu machen, klicken Sie auf der Symbolleiste auf das
Symbol Ordner ,,Session anzeigen , mit dem das Sessionfenster gesfinet wird.

1 Klicken Sie auf der Project Manager-Symbolleiste auf .
2 Doppelklicken Sie im linken Bereich auf Einfache ANOVA: Tage im Vergleich

zu Zentrum.
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Grafiken
anzeigen

3-12

Session
----- 15.5.2006 14115141 -weeees
[El Deskriptive Statistik: Tage
Ergebnisse Fir Zentrum = Mitke
[E] Ergebnisse fir Zentrum = Ost
[ElErgebnisse fiir Zentrum = West

che ANOVA: Tage im Verglei
Einzelwertdiagramm von Tage
Boxplat von Tage

Residuendiagramme fir Tage

Verwenden des Minitab Project Manager

BB Project Mana... E]@ | E Session g@ X
~

Einfache ANOVA: Tage im Vergleich zu Zentrum

Quelle  DF 55 Hs F »
Zentrum 2 114,63 57,32 39,19 0,000
Feiler 299 437,28 1,46
Gesamt 301 551,92
§=1,208 R-0d = 20,77% R-Qd(kor) = 20,24%
Individuelle 35%-KIs fitr Hitrelwert
anhand der zusemmengefassten Ftdbw
Stufe N Mittelwerc Stdibw
Mitte 99 3,984 1,280 (—---Tom)
ost 101 4,452 1,252 (-=-mFmmmm)
Test 102 2,981 1,080 (-———-%-—)

Zusammengefasste Stdiby = 1,209
Tukey 95% Simultane Konfidenzintervalle
klle paarweisen Vergleiche zwischen den $tufen von Zentrum

Individuelles Konfidenzniveau = 98,01%

Zentrum = Mitte subtrahiert wom:

Zentrum Untergrenze Mitee Obergrenze
Ost 0,068 0,468 0,863
Test -1,402  -1,003 -0,603

<

Der Project Manager zeigt die Ausgabe im Sessionfenster fiir die einfache ANOVA

im rechten Fenster an.

Sie méchten auch den Boxplot noch einmal anzeigen. Klicken Sie auf der

Symbolleiste auf das Symbol

1 Klicken Sie auf der Project Manager-Symbolleiste auf

zum Anzeigen von Grafiken.

2 Doppelklicken Sie im linken Fenster auf Boxplot von Tage.

B8 Project Mana.. @\ X Boxplot von Tage
Grafik
Einzelwertdiagramm von Tage vs, Ze)
B e Boxplot von Tage
Residuendiagramme fur Tage
8-
*
7 4
6 4
5 4
o _’__’__,_————f—’@\
[=] 44 —i
I
fud
3 g
2 4
1 4
0 = T T T
Mitte Ost West
Zentrum
< ¥

Der Project Manager zeigt den Boxplot im Grafikfenster auf der rechten Seite an.
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Einfihrung in Minitab

Analysieren von Daten

Wie geht es weiter?

Die deskriptiven Statistiken und die Ergebnisse der ANOVA deuten darauf hin, dass
das Versandzentrum West die wenigsten Lieferverzogerungen und -riickstinde sowie
die kiirzeste Lieferzeit aufweist. Im niichsten Kapitel erstellen Sie eine Regelkarte
und fithren eine Prozessfihigkeitsanalyse durch, um zu untersuchen, ob der Prozess
des Versandzentrums West auch iiber einen lingeren Zeitraum stabil und fihig ist,
innerhalb der Spezifikationsgrenzen abzulaufen.
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Bewerten der Qualitat

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

m Einrichten von Optionen fiir Regelkarten, Seite 4-2

m Erstellen und Interpretieren von Regelkarten, Seite 4-3

m Aktualisieren einer Regelkarte, Seite 4-5

m Anzeigen von Teilgruppeninformationen, Seite 4-7

m Hinzufiigen einer Referenzlinie zu einer Regelkarte, Seite 4-7

m Durchfiithren und Interpretieren einer Prozessfihigkeitsanalyse, Seite 4-9

Ubersicht

Die Qualitit eines Produkts oder einer Dienstleistung sagt aus, in welchem Maf die
Bediirfnisse und Anspriiche der Kunden erfiillt werden. Ubliche Ziele fiir
Qualititsmanager sind die Reduzierung der Fehlerquote, das Produzieren von
Produkten innerhalb der Spezifikationen und das Standardisieren der Lieferzeit.

Minitab bietet eine Vielzahl verschiedener Methoden, mit deren Hilfe Sie Qualitit
auf objektive, quantitative Weise bewerten kénnen: Regelkarten, Werkzeuge fiir die
Qualititsplanung, Messsystemanalysen (Untersuchungen von Messungen),
Prozessfihigkeits- sowie Zuverlissigkeits- und Lebensdaueranalysen. Thema dieses
Kapitels sind Regelkarten und Prozessfihigkeit.

Minitab-Regelkarten zeichnen sich durch folgende Figenschaften aus:

m Wihlbare Methode fiir die Schitzung von Parametern und Eingriffsgrenzen
sowie zur Anzeige von Tests auf spezielle Ursachen und historische Abschnitte.

m Individuell anpassbare Attribute, zum Beispiel Hinzufiigen einer Referenzlinie,
Andern der Skalierung und Bearbeiten von Titeln. Wie andere Minitab-Grafiken
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Optionen fiir

Regelkarten
einrichten

Bewerten der Prozessstabilitat

konnen auch Regelkarten wihrend der Erstellung und nachtriglich angepasst
werden.

Prozessfihigkeitsbefehle zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:

m  Moglichkeit zur Analyse vieler Datenverteilungstypen, zum Beispiel Normal-,
Exponential-, Weibull-, Gamma-, Poisson- und Binomialverteilung.

m Eine groBe Auswahl an Diagrammen mit denen tiberpriift werden kann, ob der
Prozess beherrscht ist und ob die Daten der ausgewihlten Verteilung folgen.

Die im vorherigen Kapitel durchgefiihrten grafischen und statistischen Analysen
haben gezeigt, dass das Versandzentrum West die kiirzeste Lieferzeit aufweist. In
diesem Kapitel ermitteln Sie, ob der Prozess des Versandzentrums stabil (beherrscht)
ist und geeignet ist, innerhalb der Spezifikationsgrenzen abzulaufen.

Bewerten der Prozessstabilitat

Mit Hilfe von Regelkarten kénnen Sie die Prozessstabilitit iiber einen lingeren
Zeitraum verfolgen und das Vorhandensein von Ausnahmebedingungen erkennen,
d. h. auBergewshnliche Ereignisse, die im Prozess normalerweise nicht auftreten.

Minitab stellt eine Prozessstatistik — beispielsweise den Mittelwert einer Teilgruppe,
eine einzelne Beobachtung, eine gewichtete Statistik oder die Anzahl der Fehler —
im Vergleich zu einer Stichprobennummer oder der Zeit dar. Minitab stellt folgende
Flemente grafisch dar:

m Die Mittellinie beim Mittelwert der Statistik

m Die obere Eingriffsgrenze (OEG) bei 3 Standardabweichungen oberhalb der
Mittellinie

m Die untere Eingriffsgrenze (UEG) bei 3 Standardabweichungen unterhalb der
Mittellinie

Sie konnen fiir alle Regelkarten von Minitab die Standardeinstellungen éndern. So
konnen Sie beispielsweise die Schitzmethode fiir die Standardabweichung von
Prozessen definieren, die Tests auf Ausnahmebedingungen angeben und
Prozessstufen durch Definition historischer Abschnitte anzeigen.

Weitere Informationen zu den Minitab-Regelkarten finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter
Regelkarten.

Bevor Sie eine Regelkarte fiir die Buchversanddaten erstellen, méchten Sie die
Standardeinstellungen von Minitab im Hinblick auf das Testen der Zufilligkeit der
Daten fiir alle Regelkarten dndern.

Die Automotive Industry Action Group (AIAG) schligt folgende Richtlinien fiir das

Testen auf Ausnahmebedingungen vor:

Einfihrung in Minitab
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X/S-Karte
erstellen

Einfihrung in Minitab

m Test I: 1 Punkt > 3 Standardabweichungen von der Mittellinie
m Test 2: 9 aufeinander folgende Punkte auf der gleichen Seite der Mittellinie
m Test 3: 6 aufeinander folgende Punkte, alle zu- oder abnehmend

AuBerdem méchten Sie gemil den Richtlinien der AIAG fiir alle zukiinftigen
Regelkarten 7 Messpunkte fiir die Tests 2 und 3 verwenden. Dies kénnen Sie
problemlos festlegen, indem Sie Optionen fiir die Regelkartenanalyse konfigurieren.
Beim Konfigurieren von Optionen werden die entsprechenden Werte in den
jeweiligen Dialogfeldern automatisch angezeigt.

! Vihlen Sic Extras >
ptionen - Tests

Optionen »

Hlgemein —
- Datenfenster durchfithren jd
Regelkarten und ) K
cpes Dislogfeld ¥ 1Punkk K Standardabweichungen ven der Mittelinie E
Qualititswerkzeuge {ns ela N
Fensterlayout K aufeinander folgende Purkte auf der geichen Sete dr =
» Tests aus. 1 Grafiken Mittelirie
1 Einzelne Grafiken
- 7
2 Marki Sie di Sttt K aufeinander folgende Purkte, alle u- oder abnehmend
arkieren die die =I- Regelkarten und Qualititswerkzeuge K aufsinander fokgende Funktz, abwechselnd auf- und e
L Irei Test Standardabueiching schatzen A
. Test:
crsten dret 1ests R i — Kvon K1 Punkten > 2 Standardabweichungen von der o
Oz ool sanalso Mittedlinie: (glziche Seite)
N . +| Datenansicht
3 Andern Sie unter K weltere — Kvan Kbl Punkten > 1 Standardabwseichung von der o
Schrittweise Reqression Mittelinie (gleiche Ssite)
den Wert fiir den Farmeln K aufeinander folgends Punkte nnerhalb 1 s
System Standardabsveichung vor der Mitelinie (heids Seiter)
zweiten Test in 7. [ aufenande fogends Punite 1 Standsrdsbwehurg von [
der Mittelinie (heide Seiter)
< >

4 Andern Sie unter K

den Wert fiir den v | —
dritten Test in 7.

5 Klicken Sie auf OK.

Sie konnen die Minitab-Standardeinstellungen jederzeit wiederherstellen. Weitere Informationen
finden Sie unter Wiederherstellen der Standardeinstellungen von Minitab auf Seite 9-7.

Nun kénnen Sie eine Regelkarte erstellen, um zu ermitteln, ob der Lieferprozess iiber
einen lingeren Zeitraum hinweg stabil ist. Sie wihlen willkiirlich 10 Stichproben fiir
20 Tage aus, um die Anderungen bei Mittelwert und Streuung der Lieferzeit zu
beobachten. Erstellen Sie eine X/S-Karte, mit der Sie den Mittelwert und die
Streuung des Prozesses gleichzeitig iiberwachen kénnen. Verwenden Sie X/S-Karten
bei Teilgruppen der GroBe 9 und dartiber.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, wiihlen Sie Datei
» Neu und dann Minitab-Projekt aus. Klicken Sie auf OK. Andernfalls starten
Sie einfach Minitab.

2 Wiihlen Sie Datei » Projekt 6ffnen aus.

3 Navigieren Sie zu C:\Programme\Minitab 15\Deutsch\Beispieldaten\Einfithrung
in Minitab. (Wenn Sie Minitab an einem anderen Speicherort installiert haben,
miissen Sie zum entsprechenden Verzeichnis navigieren.)

4 Markieren Sie QUALITAT.MP]J. Klicken Sie auf Offnen.
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5 Wihlen Sie Statistik » Regelkarten » Regelkarten fiir Variablen (Teilgruppen)
» X-quer/S aus.

Zum Erstellen einer Regelkarte miissen Sie lediglich die Felder im Hauptdialogfeld
ausfiillen. Sie konnen jedoch iiber die Schaltflichen weitere Dialogfelder 6ffnen, in
denen Sie die Regelkarte anpassen konnen.

6 Wiihlen Sie Alle darzustellenden

X-quer/S-Karte E\
Beobachtungen stammen aus (i deeustencen Beanaan mmen et sodke 7]
einer Spalte aus, und geben Sie =
dann Tage ein.
Teigruppengrafien; | Datum (zahl oder 10-Spake eingzben)

7 Geben Sie im Feld
TeilgruppengroBen die Variable

"] seschvitungen...

3 Mehrere Grafiken... Datenoptianer. . ¥-queris-Optianen. .,
Datum ein. L | _eserostonen. | avensontonen. |
Hife ok ‘ sbrechen |

8 Klicken Sie auf X-quer/

S-Optionen, und klicken Sie dann auf .
die Registerkarte Tests. In diesem -
Dialogfeld werden die Tests und o

G N
Testwerte angezeigt, die Sie zuvor i e st o
angegeben haben. (Sleh e O ptlon en fur ::ivanKHPunkken>lStandavdahwe\(hjnqvandevM\tte\hme(q\e\(heie\le) E
Regelkarten einrichten auf Seite 4-2.) re - -

Sie konnen auf alle Registerkarten
klicken, um weitere Dialogfelder zu 6ffnen und die Regelkarte nach Ihren
Bediirfnissen anzupassen. Je nach Regelkartentyp sind unterschiedliche
Registerkarten verftigbar. Parameter, Schitzwert, Anzeigen und Speichern
sind fur alle Regelkarten verfiigbar. Abschnitte, Tests, S-Grenzen und Box-Cox
sind fiir die meisten Karten verfiigbar. Andere Optionen sind nur fiir bestimmte
Karten verfiigbar.

9 Klicken Sie in den einzelnen Dialogfeldern auf OK.
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Ausgabe im

- X-quer/S-Karte von Tage
Gradfikfenster

OEG=3,598

2,985

Mittelwert der Stichprobe
IR
@ 8 B
w‘ §
S
i

UEG=2,371

OEG=1,080

°

Stdabw der Stichprobe
s o ¢
£ & =

5=0629

o g

UEG=0,172

T
1 3 5 7 El 11 13 15 17 13
Stichprobe

Die Datenpunkte fiir das Versandzentrum West liegen innerhalb der
X/S-Karte Eingriffsgrenzen und weisen keine nicht zufélligen Muster auf. Daher scheinen der
interpretieren  Mittelwert und die Standardabweichung des Prozesses beherrscht (stabil) zu sein.
Der Mittelwert (X) betrigt 2,985 und die mittlere Standardabweichung (S) 0,629.

Regelkarte =~ Wenn sich Daten dndern, miissen Sie die Grafik nicht neu erstellen, sondern
aktualisieren  konnen diese anhand einer Grafikaktualisierung auf den neuesten Stand bringen.
Das Aktualisieren von Grafiken ist fiir alle Grafiken im Menii Grafiken (mit
Ausnahme von Stamm- und Blattdiagrammen) sowie fiir alle Regelkarten verfiigbar.

Nachdem Sie die X/S-Karte erstellt haben, erhalten Sie vom Manager des
Versandzentrums West weitere Daten, die am 23. Mirz 2003 erfasst wurden. Fiigen
Sie dem Arbeitsblatt die Daten hinzu, und aktualisieren Sie die Regelkarte.

Hinzufiigen von Daten zum Arbeitsblatt
Sie miissen C1 Datums-/Uhrzeitdaten und C2 numerische Daten hinzufiigen.
1 Klicken Sie in das Datenfenster, um es zu aktivieren.

2 Platzieren Sie den Cursor in einer beliebigen Zelle in C1, und driicken Sie dann
[Ende], um an das Ende des Arbeitsblatts zu gelangen.

3 Fiihren Sie folgende Schritte aus, um in den Zeilen 201 bis 210 das Datum
23/3/2006 einzufiigen:

m Geben Sie zuerst in der Spalte C1 in der Zeile 201 23/3/2006 ein.

Einfihrung in Minitab 4-5
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m Markieren Sie dann die Zelle mit dem
Eintrag 23/3/2006, und fiihren Sie den
Mauszeiger iiber den Ziechpunkt
JAutomatisches Fiillen“ in der unteren
rechten Ecke der markierten Zelle. Wenn
sich der Mauszeiger iiber dem Ziehpunkt

befindet, wird ein Kreuz (+) angezeigt.

Driicken Sie [Strg], und ziehen Sie den

Mauszeiger in Zeile 210, um die Zellen mit

dem wiederholten Datumswert zu fiillen.

Wenn Sie [Strg| gedriickt halten, wird iiber
dem Kreuz fiir das automatische Fiillen ein

hochgestelltes Kreuz angezeigt (++). Dies

Bewerten der Prozessstabilitat

Qualitdt. MTW

+

195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
£

C1.D
Datum
22/3/2006
22/3/2006
22/3/2006
22/3/2006
22/3/2006
22/3/2006

234"34"20064_'

2
Tage
250
285
259
1,53
359
282

EBX

*

>

v

bedeutet, dass keine fortlaufenden, sondern jeweils gleiche Werte in die Zellen

eingefiigt werden.

4 Fiigen Sie die folgenden Daten in Spalte C2 ein, beginnend in Zeile 201:
3,60 2,40 2,80 3,21 2,40 2,75 2,79 3,40 2,58 2,50

Wenn der Dateneingabepfeil nach unten zeigt, driicken Sie (), um den Cursor in
die Zelle darunter zu verschieben.

ualitat. MTW >

Dateneingabepfeil _— C1.D 2 3
Datum @ Tage
201 |23/3/2006 360
202 |23/3/2006 240
203 |23/3/2006 2,80
204 |23/3/2006 321
205 |23/3/2006 240
206 |23/3/2006 275
207 |23/3/2006 279
208 |23/3/2006 340
209 |23/3/2006 258
210 |23/3/2006 250
211
<

CEX

*

-

v

5 Uberpriifen Sie, ob Sie die Daten richtig eingegeben haben.

Aktualisieren der Regelkarte
1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die X/S-Karte, und wihlen Sie Grafik

jetzt aktualisieren aus.
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AUSgabe im X-quer/S-Karte von Tage
Grdfikfenster |

g

)
8

R=2978

Mittelwert der Stichprobe
38

UEG=2,372

T T
1 3 5 7 El 11 13 15 17 19 21
Stichprobe

OEG=1,0654

°

Stdabw der Stichprobe
o o e
g & B

w‘ E

5=06207

o

UEG=0,1761

13 15 17 19 21

11
Stichprobe

Die X/S-Karte enthilt nun die neue Teilgruppe. Der Mittelwert (X = 2,978) und die
Standardabweichung (S = 0,6207) haben sich geringfiigig geiindert, der Prozess
scheint jedoch nach wie vor beherrscht zu sein.

So richten Sie die automatische Aktualisierung aller Grafiken und Regelkarten ein

1 Wihlen Sie Extras » Optionen » Grafiken » Andere Grafikoptionen aus.

2 Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Grafik bei der Erstellung auf automatische
Aktualisierung bei Anderungen an den Daten festlegen.

M

Teilgruppen-  Wie bei jeder Minitab-Grafik werden auch in Regelkarten verschiedene
informationen  Informationen iiber die Daten eingeblendet, wenn Sie mit der Maus auf die Punkte
anzeigen  in der Karte zeigen.

Sie mochten mehr tiber den Mittelwert der Stichprobe 9 erfahren, die Teilgruppe
mit dem hochsten Mittelwert.

1 Zeigen Sie mit dem Mauszeiger auf den Datenpunkt fiir Stichprobe 9.

Ausgabe im

- X-quer/S-Karte von Tage
Gradfikfenster

OEG=3,583

g

)
8

Mittelwert der Stichprobe
38

UEG=2,372

T
13 15 17 19 21

OEG=1,0654

5=06207

UEG=0,1761

Stdabw der Stichprobe
o o e
g & B

1 3 s 7 9 13 15 17 19 21

11
Stichprobe
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Ergebnisse
interpretieren

Referenzlinie
hinzufiigen

Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren

Bewerten der Prozessstabilitat

Der Datentipp zeigt fiir Stichprobe 9 eine mittlere Lieferzeit von 3,369 Tagen an.

Fin Ziel des Online-Buchgeschiifts besteht darin, dass alle Kunden ihre Bestellung in
durchschnittlich 3,33 Tagen (80 Stunden) erhalten. Daher méchten Sie die mittlere
Lieferzeit des Versandzentrums West mit diesem Ziel vergleichen. Sie kénnen das
Zielniveau in der X-Karte durch Hinzufiigen einer Referenzlinie anzeigen.

1 Klicken_Sie mit der rechten Maustaste  ————— &
auf die X-Karte (die obere Karte), und
wihlen Sie Hinzufiigen »
Referenzlinien aus.

Referenzlinien bei ¥-werten anzeigen:
[3,33

Referenzlinien bei Positionen der Zeitskala anzeigen:

2 Geben Sie im Feld Referenzlinien bei l

Y-Werten anzeigen den Wert 3,33 ein.
3 Klicken Sie auf OK.

Hilfe oK Abbrechen

X-quer/S-Karte von Tage

OEG=3,583

. 3,33
] /\/\/\/\/\/\/'\ oo

UEG=2,372

g

S g N
a 8 R

Mittelwert der Stichprobe
38

T T T T T
13 15 17 19 21

OEG=1,0654

°

Stdabw der Stichprobe
s o o
g & B

5=06207

o g

UEG=0,1761

1 3 5 7 El 11 13 15 17 13 21
Stichprobe

Die Mittellinie (X) liegt weit unter der Referenzlinie. Dies bedeutet, dass das
Versandzentrum West Biicher im Durchschnitt schneller als nach den angestrebten
3,33 Tagen liefert. Nur die Lieferzeit der Teilgruppe 9 liegt oberhalb der
Referenzlinie (> 3,33).
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Prozess-
fahigkeits-
analyse
durchfiihren
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Bewerten der Prozessfahigkeit

Nachdem Sie festgestellt haben, dass ein Prozess statistisch beherrscht ist, mochten
Sie wissen, ob er fihig ist, d. h., ob er die Spezifikationen erfiillt und ,,gute” Produkte
oder Ergebnisse liefert. Zum Ermitteln der Prozessfihigkeit vergleichen Sie die
Streubreite des Prozesses mit der Breite der Spezifikationsgrenzen. Wenn Sie die
Prozessfihigkeit eines Prozesses bewerten, der nicht beherrscht ist, wird die
Prozessfihigkeit moglicherweise falsch eingeschiitzt.

In Minitab kénnen Sie die Prozessfihigkeit grafisch bewerten, indem Sie
Fihigkeitshistogramme und -diagramme zeichnen. Anhand dieser Diagramme
konnen Sie die Verteilung der Daten bewerten und iiberpriifen, ob der Prozess
beherrscht ist. Prozessfihigkeitsindizes bzw. -statistiken sind einfache Mittel fiir die
Bewertung der Prozessfihigkeit. Da die Prozessinformationen auf eine einzige Zahl
reduziert werden, konnen Sie anhand von Prozessfihigkeitsstatistiken die Fihigkeit
verschiedener Prozesse einfach miteinander vergleichen. Minitab umfasst
Prozessfihigkeitsanalysen fiir eine Vielzahl von Verteilungstypen, z. B. Normal-,
Exponential-, Weibull-, Gamma-, Poisson- und Binomialverteilung.

Weitere Informationen zur Prozessfahigkeit finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter
Prozessfdhigkeit.

Nachdem Sie wissen, dass der Lieferprozess beherrscht ist, ermitteln Sie nun

anhand einer Prozessfihigkeitsanalyse, ob der Buchlieferprozess innerhalb der
Spezifikationsgrenzen liegt und die Lieferzeiten akzeptabel sind. Der Zielwert des
Lieferprozesses betrigt 3,33 Tage. Die obere Spezifikationsgrenze (OSG) liegt bei 6,

d. h. eine Bestellung, die nach 6 Tagen geliefert wird, gilt als verspitet. Es ist keine untere
Spezifikationsgrenze (USG) angegeben. Es liegt ungeféihr eine Normalverteilung vor, so
dass Sie eine Prozessfihigkeitsanalyse (Normalverteilung) verwenden konnen.

1 Wﬁhlen Sle Statlstlk > Prozessfihigkeitsanalyse (Normalverteilung), El
Qualititswerkzeuge » T Aredungd osen e
oy - . & Enzelne Spalte: [ Tage —
Prozessfihigkeitsanalyse » krpernpote: [T e

Optionen...

NOrmal aus (Konstante oder ID-Spalte verwendsn)

Speichern...
 Teilgruppen iber folgende Zeien: | SIS b ||

2 Aktivieren Sie im Bereich |

AIlOl‘dIlllIlg der Daten das Unkere Spezitkstionsgrerzs: [~ [

Optionsfeld Einzelne Spalte. Obere speatonsgrecs; [5 [ Sehanks
Geben Sle Ta e ein. Historischer Mittelwerk: [ (optional
g 4 Historische Standardabwsichung: (optional)
3 Geben Sie im Feld _
Hife Abbrechen

Teilgruppengrofe die Variable
Datum ein.

4 Geben Sie im Feld Obere Spezifikationsgrenze den Wert 6 ein.

5 Klicken Sie auf Optionen. Geben Sie im Feld Soll (fiigt Cpm zur Tabelle
hinzu) den Wert 3,33 ein.
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Ausgabe im
Grafikfenster

Ergebnisse
interpretieren
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Sle kénnen cme Prozessfihigkeitsanalyse (Normalverteilung) - Optionen @
Prozessfihigkeitsanalyse, genau wie ol fage Com v Tl b [535
andere Minitab Befehle éindern Toleranz won K*Siga Fiir Statistiken 2ur Prozessfahigkeit verwenden, K= [&
’ ?
. . . . Binalyse susfi "
indem Sie Informationen im  ndgee el der Telguppe & P pars P iller)
. ¥ Gesamtanalyse " Prazents
Hauptdialogfeld angeben oder auf
i . (¢ Statistken zur Prozessfahigkit (Cp, Pp)
eine der Schaltflichen zum Aufrufen * Eenchnark 2 (ima-hveau)
. . [~ Kerfiderainterwals sintinden
von Unterdialogfeldern klicken. e
6 Klicken Sie in den einzelnen e |
Dialogfeldern auf OK.
g HiFe Abbrechen
Prozessfahigkeit von Tage
sal oSG
Prozessdaten } } Inrerhalb
UsG * - G t
sal 333 w | =
56 : W || [ Potenziele Frozessfzhigkett (innerhab)
Mittelwert: der Stichprebe  2,97781 [ & } cp i
Stichprobe N 210 | i
Stdabw (rerhab) 0,638177 | Py 158
St (gesamt) 0,635268 I Cpk 1,58
} Gesamtprozessfanigkeit
I Pp *
| PPL *
} PPU 1,58
| Pk 1,58
I opm 1,22
I
I
|
|
1,50 2,25 3,00 375 4,50 525 6,00
Becbachtete Leistung Erw. Leistung innerhal Erw. Gesamteistung
PRI < USG " PRI < USG || pPM < UsG "
PPM > 0SG 0,00 PPM > 0SG 1,09 || PPM>CSG 1,10
PPM Gesamt 0,00 PPM Gesamt 1,09 PPM Gesamt 1,10

Alle Prozessfihigkeitsstatistiken (gesamt und potenziell) sind groBer als 1,33 (ein
allgemein akzeptiertes Minimum). Dies bedeutet, dass der Prozess des Versandzentrums
West fihig ist und Bestellungen somit innerhalb eines angemessenen Zeitraums geliefert
werden.

Der Cpm-Wert (das Verhiltnis der Spezifikationsstreuung, OSG — USG, zur
Quadratwurzel der mittleren quadrierten Abweichung vom Zielwert) betrigt 1,22.
Dies bedeutet, dass der Prozess den Zielwert nicht erfiillt. Die X-Karte mit der
Referenzlinie zeigt, dass der Prozessmittelwert unter den Zielwert gefallen ist, was auf
positive Ergebnisse hinweist. Daraus folgern Sie, dass die Kunden ihre Bestellungen
im Durchschnitt schneller als nach den angestrebten 3,33 Tagen erhalten.

Weitere Informationen zur Interpretation von Prozessfahigkeitsanalysen finden Sie im StatGuide
in den Themen zur Prozessfahigkeitsanalyse.
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Projekt
speichern

Einfihrung in Minitab

Bewerten der Qualitat

Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Projekt.

1 Wihlen Sie Datei » Projekt speichern unter aus.

2 Geben Sie im Feld Dateiname den Namen MEINE_QUALITAT.MP] ein.
3 Klicken Sie auf Speichern.

Wie geht es weiter?

Die Qualititsanalyse weist darauf hin, dass der Prozess des Versandzentrums West
beherrscht und fihig ist, die Spezifikationsgrenzen einzuhalten. Im nichsten Kapitel
erstellen Sie einen Versuchsplan und analysieren die Ergebnisse, um Wege zu
ermitteln, wie der Bestell- und Lieferprozess im Versandzentrum West weiter
verbessert werden kann.
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Durchflhren der
Versuchsplanung

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

m Einfithrung in Versuchspline in Minitab, Seite 5-1

m Erstellen eines faktoriellen Versuchsplans, Seite 5-2

m Anzeigen eines Versuchsplans und Eingeben von Daten im Arbeitsblatt, Seite 5-5
m Analysieren eines Versuchsplans und Interpretieren der Ergebnisse, Seite 5-6

m FErstellen und Interpretieren von Haupteffektediagrammen und
Wechselwirkungsdiagrammen, Seite 5-9

Ubersicht

Die Funktionen der Versuchsplanung (Design Of Experiments, DOE) liefern ein
Verfahren fiir die simultane Untersuchung der Effekte mehrerer Variablen auf eine
Ausgabevariable (Antwortvariable). Die Versuche bestehen aus einer Reihe von
Durchliufen oder Tests, in deren Verlauf gezielte Anderungen an Eingabevariablen
oder Faktoren vorgenommen und bei jedem Durchlauf neue Daten gesammelt
werden. Qualititsmanager ermitteln mit Hilfe der Versuchsplanung zunichst die
Prozessbedingungen und Produktkomponenten, die Einfluss auf die Qualitit haben,
und anschlieBend die Einstellungen fiir die Fingabevariable (Faktor), um die
Ergebnisse zu optimieren.

Minitab bietet vier Typen von Versuchsplidnen an: faktorielle Versuchspline,
Wirkungsflichenversuchspline, Mischungsversuchsplidne und
Taguchi-Versuchspline (robust). Die Arbeitsschritte, die in Minitab zum Erstellen,
Analysieren und grafischen Darstellen eines Versuchsplans ausgefiihrt werden
miissen, sind fiir die einzelnen Versuchsplantypen nahezu identisch. Nachdem Sie
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0

Erstellen von experimentellen Versuchsplanen

den Versuch durchgefiihrt und die Ergebnisse eingegeben haben, kénnen Sie zum
besseren Verstindnis der Ergebnisse die verschiedenen Analyse- und
Grafikwerkzeuge in Minitab verwenden. In diesem Kapitel wird die typische
Vorgehensweise fiir die Erstellung und Analyse eines faktoriellen Versuchsplans
demonstriert. Diese Vorgehensweise ist jedoch fiir alle in Minitab erstellten
Versuchspline identisch.

Minitab-DOE-Befehle zeichnen sich durch folgende Merkmale aus:

m Auswahlkataloge mit Versuchsplinen zur Vereinfachung der
Versuchsplanerstellung

m Automatisches Erstellen und Speichern von Versuchsplidnen nach dem Festlegen
der Versuchsplaneigenschaften

m Funktionen zum Anzeigen und Speichern von BewertungsmaBen zur
Vereinfachung der Ergebnisinterpretation

m Grafiken zur Interpretation und Prisentation der Ergebnisse

In diesem Kapitel wollen Sie den Zeitaufwand, der mit der Auftragsbearbeitung und
-lieferung vom Versandzentrum West zum Kunden verbunden ist, weiter reduzieren.
Nach der Auswertung von mehreren potenziell wichtigen Faktoren werden zwei
Faktoren zur niheren Untersuchung ausgewihlt, die ggf. zur Verkiirzung der
Durchlaufzeit einer Bestellung bis zum Versand beitragen kénnen: das
Auftragsbearbeitungssystem und der Verpackungsablauf.

Das Versandzentrum West hat kiirzlich ein neues Auftragsbearbeitungssystem
eingefiihrt, und Sie mochten herausfinden, ob die Auftragsvorbereitung durch das
neue System beschleunigt wird. AuBerdem verfiigt das Versandzentrum tiiber zwei
verschiedene Verpackungsablidufe, und Sie méchten untersuchen, welcher Ablauf
effizienter ist. Zur Ermittlung der Faktorkombination, mit der die kiirzeste
Durchlaufzeit einer Bestellung bis zum Versand erzielt wird, wird ein faktorieller
Versuchsplan durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieses Versuchsplans helfen Thnen bei
den Entscheidungen beziiglich des Auftragsbearbeitungssystems und der
Verpackungsabliufe, die im Versandzentrum verwendet werden sollen.

Weitere Informationen zu den Versuchsplantypen, die von Minitab bereitgestellt werden, finden
Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Versuchsplanung (DOE).

Erstellen von experimentellen
Versuchspldnen

Vor der Eingabe oder Analyse von Messdaten in Minitab muss ein Versuchsplan
erstellt und in einem Arbeitsblatt gespeichert werden. Je nach
Versuchsanforderungen kénnen Sie verschiedene Versuchspline auswihlen. Die in
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Erstellen von experimentellen Versuchsplanen Durchfihren der Versuchsplanung

Minitab angezeigte Liste der verfiigbaren Versuchspline erleichtert Ihnen dabei die
Versuchsplanauswahl. Nachdem Sie den Versuchsplan und die entsprechenden
Merkmale ausgewihlt haben, erstellt Minitab automatisch den Versuchsplan und
speichert ihn in einem Arbeitsblatt.

Versuchsplan  Zur Untersuchung des Zusammenhangs zwischen zwei Faktoren, dem
auswiahlen  Auftragsbearbeitungssystem und dem Verpackungsablauf, sowie der aufgewendeten
Durchlaufzeit einer Bestellung bis zum Versand soll ein faktorieller Versuchsplan
erstellt werden.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, wihlen Sie
Datei » Neu und dann Minitab-Projekt aus. Klicken Sie auf OK. Andernfalls
starten Sie einfach Minitab.

2 Wihlen Sie Statistik » Versuchsplanung P =
(DOE) » Faktoriell » Faktoriellen R
(% 2-stufiq Faktorisl (Standsrdgenerstoren) (2 bis 15 Faktaren)
Versuchsplan erstellen aus. £ 2ot Fone Generteron gober) (258 15 Fakore)
" Plackett-Burman-versuchsplan (2 bis 47 Faktoren)

€ tllgemeiner volfaktorieller Yersuchsplan (2 bis 15 Faktoren)

Wenn Sie einen Versuchsplan in Minitab

erstellen, sind ZUHﬁChSt nur die ZWei Anzahl der Faktoren; |2 = Verfiagbare Versuchsplane anzeigen...
. .. . Versuchsplane

Scha'ltﬂachen Verfugbare"Versuc.h.splanel

anzeigen und Versuchspline aktiviert. Die o o

anderen Schaltfliichen werden aktiviert,
nachdem Sie im Unterdialogfeld
Versuchspline alle erforderlichen Eingaben vorgenommen haben.

3 Klicken Sie anVCrfllgbafe Fakioriellen Versuchsplan erstellen - Verfiigbare Versuchsplane anzeigen. [X)
Versuchspline anzeigen. Vgt et Versheglies (i Afsng)
Faktoren
11 4 1 ure 2 | 3 14|56 [ 7 89 1011 1213|1415
Minitab zeigt fiir die meisten o i
. . 8 wallk 1v
Versuchstypen die verfiiggbaren 16 v v i O O
3z Yol Y1 v v v v v I USRS U )
Versuchspline und die Anzahl der = oy BENEEAE AR A
erforderlichen Durchldufe im N —
Dialogfeld Verfiigbare Versuchsplidne | ™57 2555, 0 55" 8555, 0 S S6i
. &11 12,20,24,28,...,48 24-27  28,32,36,40,44,48 4043 44,43
anzelgen an. 1215 20,24,28)36,..,48 2831 32,36,40,44,45 4447 48
16-19  20,24,26,32,...,48 32-35 36,40,44,48
4 Klicken Sie auf OK, um zum v |

Hauptdialogfeld zuriickzukehren.

5 Aktivieren Sie unter Versuchsplantyp das Optionsfeld 2-stufig faktoriell
(Standardgeneratoren).

6 Wihlen Sie in der Dropdownliste Anzahl der Faktoren die Option 2 aus.
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Faktoren
benennen und
Faktorstufen
festlegen

Versuchsplan
randomisieren
und speichern

Erstellen von experimentellen Versuchsplanen

7 Klicken Sie auf Versuchspline.
Im oberen Feld des Fensters werden alle v udlfe Mg E
Versuchspline angezeigt, die fiir den
ausgewihlten Versuchsplantyp und die Anzahl
der ausgewihlten Faktoren verfiigbar sind. Da
in diesem Beispiel ein faktorieller Versuchsplan | ' ® e irtaane I3 =]
mit zwei Faktoren durchgefithrt wird, steht nur | ™ o
eine Moglichkeit zur Verfiigung: ein e | L] heden |
vollfaktorieller Versuchsplan mit vier
Durchliufen. Ein zweistufiger Versuchsplan mit zwei Faktoren verfiigt iiber 2°
(d. h. vier) mogliche Faktorkombinationen.

Vollfaktorisll

#Anzahl der Zentralpunkte pro Block: 0 v

8 Wihlen Sie in der Dropdownliste Anzahl der Replikationen fiir Eckpunkte die
Option 3 aus.

9 Klicken Sie auf OK, um zum Hauptdialogfeld zuriickzukehren. Beachten Sie,
dass die iibrigen Schaltflichen in Minitab nun aktiviert sind.

Minitab speichert die von Thnen fiir jeden Faktor eingegebenen Namen und Stufen
in einem Arbeitsblatt und verwendet die Namen als Beschriftungen fiir die Faktoren
in der Analyseausgabe und in den Grafiken. Wenn Sie keine Faktorstufen eingeben,
legt Minitab fiir die untere Stufe den Wert —1 und fiir die obere Stufe den Wert 1
fest.

1 Klicken Sie auf Faktoren.

Faktoriellen Yersuchsplan erstellen - Faktoren: E‘
2 Klicken Sie in die erste Zeile der Spalte Faktor | Neme [ Typ | Tl | Hoch
A Auftragsbear  Text v |Meu Aktuell
Name, um den Namen des ersten Faktors zu B | vemachmg Tex | e

dndern. Navigieren Sie dann mit den
Pfeiltasten durch die Zeilen oder Spalten der
Tabelle. Nehmen Sie in den Zeilen die [e= ot |

folgenden Eingaben vor:

m Faktor A: Geben Sie Auftragsbearbeitung in Name, Neu in Tief, und Aktuell
in Hoch ein. Wiihlen Sie unter Typ die Option Text aus.

m Faktor B: Geben Sie Verpackung in Name, A in Tief und B in Hoch ein.
Wihlen Sie unter Typ die Option Text aus.

3 Klicken Sie auf OK, um zum Hauptdialogfeld zuriickzukehren.

In Minitab wird die Durchlaufreihenfolge simtlicher Versuchsplantypen
standardmiBig randomisiert, mit Ausnahme von Taguchi-Versuchsplidnen. Durch die
Randomisierung wird gewihrleistet, dass das Modell bestimmten statistischen
Voraussetzungen entspricht. Dariiber hinaus trigt das Zufallsprinzip dazu bei, dass sich
die Effekte der von der Studie ausgeschlossenen Faktoren nur geringfiigig auswirken.

Durch die Eingabe einer Basis fiir den Zufallsdatengenerator erhalten Sie bei einer
Versuchsplanerstellung immer dieselbe Durchlaufreihenfolge. Obwohl dies in der
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Versuchsplan
anzeigen

Einfihrung in Minitab

Praxis normalerweise nicht gewiinscht wird, wird zumindest hier in diesem Beispiel
durch die Eingabe einer Basis dieselbe Durchlaufreihenfolge vorgegeben.

1 Klicken Sie auf Optionen.

Faktorielle Versuchspline erstellen - Optionen.

Versuchsplan falten

2 Geben Sie in Basis fiir & o tten -
. . " Fir alle Fakroren Falten [
Zufallszahlengenerator die Zahl 9 ein. € b faken for ok
3 Vergewissern Sie sich, dass das 7 Ounchiute randonisire

Basis fr Zufalszahlengenerator: [g

[V Wersuchsplan in Arbeitsblatt speichern

HiFe Abbrechen

Kontrollkistchen Versuchsplan in
Arbeitsblatt speichern aktiviert ist. Klicken
Sie in den einzelnen Dialogfeldern auf OK.

Anzeigen des Versuchsplans

Bei jeder Erstellung eines Versuchsplans speichert Minitab die Versuchsplandaten
und die Faktoren in den Spalten eines Arbeitsblatts. Offnen Sie das Datenfenster,
um die Struktur eines typischen Versuchsplans anzuzeigen. Sie kénnen auch das

Arbeitsblatt DOE.MTW im Datenordner Einfithrung in Minitab 6ffnen, in dem

der Versuchsplan und die Daten der Antwortvariablen enthalten sind.

1 Wihlen Sie Fenster » Arbeitsblatt 1

aus. [StaRrolge] i Blocke

1 Hl 1 1 1 Aktuel A

2 11 2 1 1 Neu B

3 4 3 1 1 Aktuell B

4 3 4 1 1 Neu B

5 1 5 1 1 Neu A

6 12 B 1 1 Aktuell B

7 10 7 1 1 Aktuel A

8 7 8 1 1 Neu B

9 ] 9 1 1 Aktuell A

10 8 10 1 1 Aktuel B

1 5 11 1 1 Neu A

12 9 12 1 1 Neu A ~
< >

Die Spalte Durchlaufreihenfolge (C2), die nach dem Zufallsprinzip bestimmt
wird, gibt die Reihenfolge an, in der Daten gesammelt werden sollen. Wenn Sie
einen Versuchsplan nicht randomisieren, sind die Spalten Standardreihenfolge
und Durchlaufreihenfolge identisch.

Da Sie dem Versuchsplan keine Zentralpunkte oder Blcke hinzugefiigt haben,
werden in diesem Beispiel von Minitab alle Werte in C3 und C4 auf | festgelegt.
Die Faktoren werden in den Spalten C5 und C6 (Auftragsbearbeitung und
Verpackung) gespeichert. Da Sie die Faktorstufen im Unterdialogfeld Faktoren
eingegeben haben, werden im Arbeitsblatt die tatsichlichen Stufen angezeigt.

Sie konnen Statistik » Versuchsplanung (DOE) » Versuchsplan anzeigen auswahlen, um
zwischen der Anzeige der Zufalls- und der Standardreihenfolge und einer kodierten und einer
nicht kodierten Anzeige auf dem Arbeitsblatt zu wechseln.

Um die Faktoreinstellungen oder -namen zu dndern, waéhlen Sie Statistik » Versuchsplanung
(DOE) » Versuchsplan dndern aus. Wenn nur die Faktornamen geandert werden miissen,
konnen Sie diese direkt im Datenfenster eingeben.
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Arbeitsblatt
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\Y

Modell
anpassen

Eingeben von Daten

Eingeben von Daten

Nachdem Sie das Experiment durchgefiihrt und die Daten gesammelt haben,
konnen Sie die Daten in ein Arbeitsblatt eingeben. Das gemessene Merkmal wird als
Antwortvariable bezeichnet.

In diesem Beispiel wird die Anzahl der Stunden gemessen, die zur
Auftragsabwicklung bis zum Versand benotigt wird. Beim Experiment wurden die
folgenden Daten ermittelt:

14,72 9,62 13,81 7,97 12,52 13,78 14,64 9,41 13,89 13,89 12,57 14,06

1 Klicken Sie im Datenfenster auf die Zelle mit dem Spaltennamen von C7, und
geben Sie Stunden ein.

2 Geben Sie die oben

aufgelisteten beobachteten e = [ e
Stundenwerte in die Spalte R T ; e . e
. 3 4 3 1 1 Aktuell B 1381
Stunden des Datenfensters ein. 3 s i T o Tor
5 1 5 1 1 Neu A 1252
. . . . 6 12 B 1 1 Aktuell B 1378
Die Dateneingabe ist in allen 7 i 7 T el A o
. 8 7 8 1 1 New B a4t
Spalten mit Ausnahme der ol e 5 (AR A g
.. . . 10 8 10 1 1 Aktuell B 1389
Spalten moglich, die I 5 i 1 e A 125
. 12 9 12 1 1 Mew A 1406 «
Informationen zum < >

Versuchsplan enthalten.
Dariiber hinaus kénnen Sie fiir ein Experiment mehrere Antwortvariablen (pro
Spalte eine Antwortvariable) eingeben.

Mit Hilfe von Datei » Arbeitsblatt drucken kénnen Sie jedes Arbeitsblatt mit den ermittelten
Daten drucken. Achten Sie dabei darauf, dass das Kontrollkdstchen Gitterlinien drucken
aktiviert ist. Verwenden Sie dieses Arbeitsblatt bei der Versuchsdurchfiihrung, um alle
Messungen aufzuzeichnen.

Analysieren von Versuchsplanen

Wenn Sie einen Versuchsplan erstellt und die Daten der Antwortvariablen
gesammelt haben, kénnen Sie ein angepasstes Datenmodell und Grafiken erstellen,
um die Effekte auszuwerten. Ermitteln Sie anhand der Ergebnisse des angepassten
Modells und der Grafiken, welche Faktoren die Anzahl der zur Auftragsabwicklung
bis zum Versand benétigten Stunden maBgeblich reduzieren kénnen.

Da Sie einen faktoriellen Versuchsplan erstellt und gespeichert haben, sind in

Minitab die Mentibefehle Versuchsplanung (DOE) » Faktoriell » Faktoriellen
Versuchsplan analysieren und Faktordiagramme aktiviert. Je nach Versuchsplan
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Durchfiihren der Versuchsplanung

konnen Sie nun ein Modell anpassen oder Diagramme generieren. In diesem
Beispiel wird zuerst das Modell angepasst.

1 Wihlen Sie Statistik »

Faktoriellen Yersuchsplan analysieren X
Versuchsplanung (DOE) » Faktoriell |z e
» Faktoriellen Versuchsplan e
analysieren aus.
2 Geben Sie im Feld Antworten die
Variable Stunden ein. rormne | tormton | rogosme |
X . . . Graflken.. Ergebrisse... | speichern... |
Sie konnen die Unterdialogfelder erst [E=em] p—
offnen, nachdem Sie eine Spalte fiir die e T

Antwortvariable eingegeben haben.

3 Klicken Sie auf Terme. Vergewissern Sie sich, dass
A: Auftragsbearbeitung, B: Verpackung und AB im
Feld Ausgewiihlte Terme enthalten sind.

Faktoriellen Yersuchsplan analysieren - Ter... E|
Terme in Madell einbinden bis zur Ordnung: [z K3

Ausgewstite Terme:

———  |B:Werpackung
4B

Verwenden Sie bei der Versuchsplananalyse
grundsitzlich das Unterdialogfeld Terme, um die
im Modell zu beriicksichtigenden Terme
auszuwihlen. Mit Hilfe der Pfeilschaltflichen
konnen Sie Faktoren und Wechselwirkungen r
hinzufiigen oder entfernen. Mit Hilfe der ws | K| abtrechen
Kontrollkistchen kénnen Sie Blocke und
Zentralpunkte im Modell beriicksichtigen.

4 Klicken Sie auf OK.
5 Klicken Sie auf Grafiken.

2

Standard

7 Hild

Faktoriellen Yersuchsplan analysieren - Grafiken El

.. . . Effelteds
6 Aktivieren Sie unter Effektediagramme oo T Habnomd @ pareto

die Kontrollkiistchen Normal und Apha: [005
Pareto Residuen Fir Diagramme:

@ Regular (" sStandardisiert " Entfernt
Residuendiagramme
% Einzeln Diagramme:
I Histogramm
I wahrscheinlichieitsnetz (Mormal)
I~ Residuen vs, Anpassungen
I”" Residuen vs, Rethenfolge
 Vigr-in-Eins

Effektediagramme sind nur in
faktoriellen Versuchsplinen verfiigbar.
Residuendiagramme, die bei der
Uberpriifung von Modellannahmen

I Residuen vs. Variablen:

niitzlich sind, konnen fiir alle
Versuchsplantypen angezeigt werden. - —

7 Klicken Sie in den einzelnen
Dialogfeldern auf OK.

Sie konnen sowohl anhand der Ausgabe des Sessionfensters als auch anhand der
beiden Effektediagramme bestimmen, welche Effekte fiir den Prozess wichtig sind.
Betrachten Sie zunichst die Ausgabe des Sessionfensters.
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Analysieren von Versuchsplanen

Faktorielle Anpassung: Stunden im Vergleich zu Auftragsbear; Verpackung

Geschitzte Effekte und Koeffizienten fiir Stunden (kodierte Einheiten)

Term Effekt Koef SE Koef t p
Konstante 12,573 0,1929 65,20 0,000
Auftragsbearbeitung 3,097 1,548 0,1929 8,03 0,000
Verpackung -2,320 -1,160 0,1929 -6,01 0,000

Auftragsbearbeitung*Verpackung 1,730 0,865 0,1929 4,49 0,002

0,668069 PRESS = 8,0337

S =
R-Qd = 93,79% R-Qd(prog) = 86,02% R-Qd(kor) = 91,46%

Varianzanalyse fiir Stunden (kodierte Einheiten)

Quelle DF  Seq SS Kor SS  Kor MS F p
Haupteffekte 2 44,9152 44,9152 22,4576 50,32 0,000
2-Faktor-Wechselwirkungen 1 8,9787 8,9787 8,9787 20,12 0,002
Residuenfehler 8 3,5705 3,5705 0,4463

Reiner Fehler 8 3,5705 3,5705 0,4463
Gesamt 11 57,4645

Geschdtzte Koeffizienten fiir Stunden unter Verwendung von Daten in nicht
kodierten Einheiten

Term Koef
Konstante 12,5733
Auftragsbearbeitung 1,54833
Verpackung -1,16000

Auftragsbearbeitung*Verpackung 0,865000

Aliasstruktur

I

Auftragsbearbeitung

Verpackung
Auftragsbearbeitung*Verpackung

Sie konnen das gesamte Modell anpassen, wobei die beiden Haupteffekte und die
Wechselwirkung mit zwei Faktoren berticksichtigt werden. Bestimmen Sie mit Hilfe
der p-Werte (p) in der Tabelle Geschitzte Effekte und Koeffizienten, welche
Effekte signifikant sind. Bei Verwendung von a = 0,05 sind die Haupteffekte fiir das
Auftragsbearbeitungssystem (Auftragsbearbeitung) und das Verpackungsverfahren
(Verpackung) und die Wechselwirkung Auftragsbearbeitung*Verpackung
statistisch signifikant, d. h., ihre p-Werte sind kleiner als 0,05.

Werten Sie nun das Normalverteilungsdiagramm und das Pareto-Diagramm der

standardisierten Effekte aus, um zu bestimmen, welche Effekte die Antwortvariable
Stunden beeinflussen.
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1 Um das
IRE . Wabhrscheinlichkeitsnetz (Normal) fiir standardisierte Effekte
Wahrscheinlichkeitsnetz ivwrort iﬁt smnden,)Alpha - 05)
fiir Normalverteilung % s
. Nicht ifikant
zum aktiven Fenster zu ol i
machen, wihlen Sie =1 i —
504 s B Verpackung
Fenster » =
. . £ 60|
Effektediagramm fiir g =] w
sl
Stunden aus. &
204 =B
Signifikante Terme B
. . 54
werden durch ein kleines
Quadrat gekennzeichnet. ! .5‘10 .2‘15 0,‘0 2,‘5 5,‘0 7,‘5 1d,0
Auftragsbearbeitung (A) Standardisierter Effekt
?

Verpackung (B) und
Auftragsbearbeitung*Verpackung (A*B) sind signifikant (o = 0,05).

2 Um das Pareto-Diagramm zum aktiven Fenster zu machen, wiihlen Sie Fenster »
Pareto-Effekte fiir Stunden aus.

Minitab zeigt den
absoluten Wert der Pareto-Diagramm der standardisierten Effekte

(Antwort ist Stunden, Alpha = 05)
Fffekte im 2,306
Pareto-Diagramm an. ‘ Em’ g;%}cg:ﬁmem
Alle Effekte, die die Al
Referenzlinie
iiberschreiten, sind bei
einem Standardniveau
von 0,05 signifikant.

AB

Auftragsbearbeitung
(A), Verpackung (B) -
lll]d ° ' : S:anda:disierier Ef?ekt ! ° ?
Auftragsbearbeitung*

Verpackung (A=B)

sind signifikant (o = 0,05).

Schlussfolgerungen

Faktorielle Minitab bietet Ihnen versuchsplanspezifische Grafiken, anhand derer Sie die
Diagramme  FErgebnisse interpretieren kénnen.

anzeigen . . . . . .
9 In diesem Beispiel erstellen Sie zwei Faktordiagramme (das Haupteffektediagramm

und ein Wechselwirkungsdiagramm), mit denen Sie die Effekte visuell darstellen
kénnen.
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1 Wibhlen Sie Statistik » Versuchsplanung (DOE) »

Faktoriell » Faktordiagramme aus.

(%)

¥ Haupteffektediagramm Einrichten...
L. . R I Wechselirkungsdiagramm
2 Aktivieren Sie das Kontrollkiistchen ——_—
whekdgamm

Haupteffektediagramm, und klicken Sie dann S
Elllf Einl‘ichten, @ Datenmittelwerte

" Angepasste Mittelwerte

Hike | o Abbrechen |

3 Geben Sie im Feld

) A Faktordiagramme - Haupteffekte E|
Antworten die Variable
St d . Antworken:
undaen €in. [ Stunden
" . . In Diagramme aufzunehmende Fakkaren
4 Wahlen Sle dle Werfiighar: Ausgewahlt:

darzustellenden Terme aus:

m Klicken Sie unter
Verfiigbar auf
A:Auftragsbearbeitung.
Klicken Sie optionen...

anschliefend auf _ = |,
um den Faktor it | ok | abbrechen |
A:Auftragsbearbeitung

nach Ausgewiihlt zu verschieben.

m Wiederholen Sie diese Schritte, um B:Verpackung nach Ausgewihlt zu
verschieben. Klicken Sie auf OK.

5 Aktivieren Sie das Kontrollkistchen Wechselwirkungsdiagramm, und klicken
Sie dann auf Einrichten.

6 Wiederholen Sie die Schritte 3 und 4.
7 Klicken Sie in den einzelnen Dialogfeldern auf OK.

Diagramme  Im Diagramm wird nun angezeigt, welchen Effekt die Verwendung eines neuen
auswerten Auftragsbearbeitungssystems verglichen mit dem derzeit verwendeten System hat
bzw. welchen Effekt die Verwendung von Verpackungsablauf A verglichen mit der
Verwendung von Ablauf B hat. Diese Effekte eines Faktors werden als Haupteffekte

bezeichnet.

5-10 Einfihrung in Minitab



Schlussfolgerungen

Durchfiihren der Versuchsplanung

1 Wibhlen Sie Fenster » Haupteffektediagramm fiir Stunden aus, um das

Dieser Punkt gibt den

Haupteffektediagramm zu aktivieren.

Haupteffektediagramm fiir Stunden
Datenmittelwerte

Mittelwert aller Durchlaufe b6|\ Auftragsbearbeitung Verpackung
Verwendung des aktuellen \14’5‘\
Auftragsbearbeitungssystems an. 14,0
135

g 13,0

£ s Diese Linie stellt

£ den Mittelwert
Dieser Punkt gibt den 12,0 aller Werte der
Ml.ttelwert aller Durchlaufe — ] Antwortvariablen
bei Verwendung des neuen e (Stunden) im
Auftragsbearbeitungssystems an. 11,04

Einfihrung in Minitab

e o A 3 Experiment dar.

Das Auftragsbearbeitungssystem und der Verpackungsablauf haben dhnliche Effekte
auf die Vorbereitungszeit fiir Auftriige. Dies konnen Sie daran ablesen, dass die
Verbindungslinie der Mittelwerte fiir das neue und das aktuelle Auftragsbearbeitungs-
system eine dhnliche Steigung aufweist wie die Verbindungslinie der Mittelwerte fiir
Verpackungsablauf A und Verpackungsablauf B. Das Diagramm verdeutlicht dariiber
hinaus die folgenden Ergebnisse:

m Beim neuen Auftragsbearbeitungssystem wird weniger Zeit benétigt als beim
aktuellen Auftragsbearbeitungssystem.

m Beim Verpackungsablauf B wird weniger Zeit benotigt als beim
Verpackungsablauf A.

Wenn keine signifikanten Wechselwirkungen zwischen den Faktoren bestehen, kann
ein Haupteffektediagramm sinnvoll erliutern, an welcher Stelle Prozessinderungen
die groBte Wirkung hitten. Da in diesem Beispiel eine signifikante Wechselwirkung
besteht, sollten Sie nun das Wechselwirkungsdiagramm untersuchen. Eine
signifikante Wechselwirkung zwischen zwei Faktoren kann sich auf die Interpretation
der Haupteffekte auswirken.
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Schlussfolgerungen

2 Wihlen Sie Fenster » Wechselwirkungsdiagramm fiir Stunden aus, um das
Wechselwirkungsdiagramm zu aktivieren.

Die vertikale Skala (y-Achse) ist in
Einheiten der Antwortvariablen
(Stunden) unterteilt.

~

Dieser Punkt zeigt den Mittelwert
der Zeit an, die zur
Verpackungsvorbereitung bei
Verwendung des neuen
Auftragsbearbeitungssystems und
des Verpackungsablaufs A
bendtigt wird.

Wechselwirk

M

gramm fiir St

d

Datenmittelwerte

14+ e

13

12

ittelwert

Y

10

Verpackung

Auftragsbearbeitng
—o— Neu
— o Akuell

In dieser
Legende
werden die
Stufen des
ersten Faktors
(Auftrags-
bearbeitung)
angezeigt.

Auf der horizontalen Skala (x-Achse) werden die Stufen des zweiten Faktors

(Verpackung) angezeigt.

Fin Wechselwirkungsdiagramm zeigt die Auswirkung der Anderung eines Faktors
auf einen anderen Faktor. Da Haupteffekte durch eine Wechselwirkung verstirkt
oder verringert werden kénnen, ist die Auswertung von Wechselwirkungen von

grofBter Bedeutung.

Das Diagramm verdeutlicht, dass bei Buchbestellungen, bei denen das neue
Auftragsbearbeitungssystem und Verpackungsablauf B verwendet wurden, die
geringste Vorbereitungszeit (ca. 9 Stunden) aufgewendet werden musste. Bei
Bestellungen, bei denen das aktuelle Auftragsbearbeitungssystem und
Verpackungsablauf A verwendet wurden, dauerte die Vorbereitung am lidngsten

(ca. 14,5 Stunden). Der steilere Anstieg der Linie fiir das neue

Auftragsbearbeitungssystem ldsst darauf schlieBen, dass sich der
Verpackungsablauf stirker auswirkt, wenn das aktuelle durch das neue
Auftragsbearbeitungssystem ersetzt wird.

Aus den Versuchsergebnissen lésst sich die Empfehlung ableiten, im
Versandzentrum West zur Beschleunigung des Biicherversands das neue
Auftragsbearbeitungssystem und Verpackungsablauf B zu verwenden.

Projekt 1
speichern

Wihlen Sie Datei » Projekt speichern unter aus.

den Namen MEINE_VERSUCHSPLANUNG.MP]J ein.

3 Klicken Sie auf Speichern.

2 Doppelklicken Sie auf Einfithrung in Minitab. Geben Sie im Feld Dateiname

Einfihrung in Minitab



Wie geht es weiter? Durchfiihren der Versuchsplanung

Wie geht es weiter?

Der faktorielle Versuchsplan hat ergeben, dass die im Versandzentrum West fiir die
Auftragsabwicklung bis zum Versand aufgewendete Zeit bei Verwendung des
neuenAuftragsbearbeitungssystems und des Verpackungsablaufs B verkiirzt werden
kann. Im nichsten Kapitel wird die Verwendung der Befehlssprache und die
Erstellung und Ausfithrung von Execs erldutert, um eine bestimmte Analyse bei
Vorliegen neuer Daten schnell erneut ausfithren zu kénnen.
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Wie geht es weiter?
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Verwenden von
Sessionbefehlen

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:
m Aktivieren und FEingeben von Sessionbefehlen, Seite 6-2
m Durchfiihren einer Analyse mit Sessionbefehlen, Seite 6-3

m Erneutes Ausfiithren einer Reihe von Sessionbefehlen mit dem

Befehlszeilen-Editor, Seite 6-5

m Erstellen und Ausfithren einer Exec, Seite 6-7

Ubersicht

Fiir jeden Meniibefehl gibt es einen entsprechenden Sessionbefehl. Sessionbefehle
bestehen aus einem Hauptbefehl und (in den meisten Fillen) einem oder mehreren
Unterbefehlen. Als Befehle dienen in der Regel einprigsame Worter wie zum
Beispiel PLOT, CHART oder SORT. Sowohl Befehlen als auch Unterbefehlen
konnen eine Reihe von Argumenten folgen, z. B. Spalten, Konstanten, Matrizen,
Textzeichenfolgen oder Zahlen.

Sessionbefehle konnen wie folgt verwendet werden:
m FEingeben in das Sessionfenster oder den Befehlszeilen-Editor.

m Kopieren aus dem Ordner Verlauf in den Befehlszeilen-Editor. (Wenn Sie
Meniibefehle verwenden, generiert Minitab die entsprechenden Sessionbefehle
und speichert sie im Ordner Verlauf.)

m Kopieren und Speichern in einer als Exec bezeichneten Datei, die erneut
ausgefiihrt und an andere Benutzer weitergegeben oder in zukiinftigen Sessions
verwendet werden kann.

6-1



Kapitel 6

%

Sessionbefehle

aktivieren

|

M

Aktivieren und Eingeben von Befehlen

Verwenden Sie Sessionbefehle, um eine Analyse in der gegenwirtigen oder in
zukiinftigen Sessions schnell erneut auszufiithren, oder fithren Sie sie als Alternative
zu Meniibefehlen aus. Manche Benutzer kénnen nach einer entsprechenden
Einarbeitungszeit mit Sessionbefehlen schneller arbeiten als mit Mentibefehlen und
geben ihnen daher den Vorzug.

Im Versandzentrum West wird fortlaufend die Versandzeit erfasst und analysiert,
sobald neue Daten verfiigbar sind. In Kapitel 4, Bewerten der Qualitéit, haben Sie
eine Prozessfihigkeitsanalyse mit Daten fiir den Monat Mirz durchgefiihrt. In
diesem Kapitel fithren Sie mit Hilfe von Sessionbefehlen eine
Prozessfihigkeitsanalyse mit Daten fiir den Monat April durch.

Um weitere Informationen zu Sessionbefehlen zu erhalten, wahlen Sie Hilfe » Hilfe aus, und
klicken Sie dann unter Referenz auf Sessionbefehle.

Aktivieren und Eingeben von Befehlen

Fine Moglichkeit zur Verwendung von Sessionbefehlen besteht darin, die Befehle
und Unterbefehle direkt in die Eingabeaufforderung im Sessionfenster einzugeben.
Die Fingabeaufforderung wird in Minitab jedoch nicht standardmiBig angezeigt.
Wenn Sie Befehle direkt im Sessionfenster eingeben méchten, miissen Sie die
Fingabeaufforderung aktivieren.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, withlen Sie Datei
» Neu und anschlieBend Minitab-Projekt aus. Klicken Sie auf OK. Andernfalls

starten Sie einfach Minitab.
2 Wihlen Sie Datei » Arbeitsblatt 6ffnen aus.

3 Klicken Sie im unteren Teil des Dialogfelds auf Im Ordner mit den
Minitab-Beispieldaten suchen.

4 Doppelklicken Sie im Ordner Beispieldaten auf Einfithrung in Mipitab, und
withlen Sie dann SESSIONBEFEHLE.MTW aus. Klicken Sie auf Offnen.

5 Klicken Sie in das Sessionfenster, um es zu aktivieren.

6 Wiihlen Sie Editor » Befehle aktivieren aus. Neben dem Meniibefehl wird nun
ein Hikchen angezeigt.

So @ndern Sie die Standardeinstellungen und aktivieren Sessionbefehle fiir alle zukiinftigen Sessions:

1 Wahlen Sie Extras » Optionen » Sessionfenster » Befehle libermitteln aus.
2 Klicken Sie unter Befehlssprache auf Aktivieren.

Einfihrung in Minitab



Aktivieren und Eingeben von Befehlen Verwenden von Sessionbefehlen

Sessionfenster
kennen lernen

Analyse mit
Sessionbefehlen
durchfihren

Einfihrung in Minitab

Wenn die Eingabeaufforderung aktiviert ist, konnen Sie nun Sessionbefehle in das
Sessionfenster eingeben.

& Session
Eingabeaufforderung 15.8.2006 16:25:41
Willkonmen bei Minitab! Dricken 5Sie Fl, um die Hilfe aufzurufen.
MTE >
v
£ >

Wenn Sie einen Befehl (iber ein Meni ausfiihren und Sessionbefehle aktiviert sind, wird der
entsprechende Sessionbefehl zusammen mit lhrer Textausgabe im Sessionfenster angezeigt.
Auf diese Weise konnen Sie sich mit Sessionbefehlen schnell und einfach vertraut machen.

In Kapitel 4, Bewerten der Qualitéit, haben Sie anhand einer
Prozessfihigkeitsanalyse ermittelt, ob die Versandzeiten innerhalb der
Spezifikationen liegen (weniger als sechs Liefertage). Zur Durchfithrung dieser
Analyse haben Sie Statistik » Qualititswerkzeuge » Prozessfihigkeitsanalyse »
Normal ausgewihlt. AnschlieBend haben Sie mehrere Variablen und Werte in zweti
verschiedene Dialogfelder eingegeben.

Um die Auswertung der Versandzeiten im Versandzentrum West fortzusetzen,
mdochten Sie diese Analyse in regelmiBigen Abstinden wiederholen. Wenn Sie neue
Daten erfassen, konnen Sie dieses Diagramm mit nur wenigen Sessionbefehlen neu
erstellen und miissen nicht Eingaben in mehreren Dialogfeldern vornehmen.
Analysieren Sie die Versanddaten fiir den Monat April mit Hilfe von
Sessionbefehlen.

1 Geben Sie im Sessionfenster an der Eingabeaufforderung M'TB > Folgendes ein:
CAPABILITY '"Tage' 'Datum;
2 Driicken Sie [&.

Das Semikolon gibt an, dass Sie einen Unterbefehl eingeben méchten.



Kapitel 6 Aktivieren und Eingeben von Befehlen

Die Eingabeaufforderung MTB > édndert sich in SUBC> und erméglicht Thnen
die Eingabe von Unterbefehlen fiir die verschiedenen, in der fritheren
Prozessfihigkeitsanalyse verwendeten Optionen.

B Session g@|2|

15.8.2006 16:25:41

Willkonmen bei Minitab! Dricken 5Sie Fl, um die Hilfe aufzurufen.

Ergebnisse fir: Sessionbefehle. MTW

E{ngabeauﬁorderung MTE > CAPABILITY 'Tage' 'Datum':
fir Unterbefehle —f sugc: |

3 Geben Sie an der Eingabeaufforderung SUBC> Folgendes ein:
USPEC 6;

4 Driicken Sie (.

5 Geben Sie an der Eingabeaufforderung SUBC> Folgendes ein:
TARGET 3,33.

6 Driicken Sie (.

Prozessfiahigkeit von Tage

Der Punkt zeigt das s a5
. Prozessdaten } } Tnrerhalb
Ende einer s ‘. i |
. | | Potenziele Prozessfahigkelt (innerhab)
Befehlsfolge an. e soprcbe s A ; oo
Stichprobe N 200 | cPL *
.. . . StdAbw (innerhalb) 0,642173 = | EEE 1,22
Minitab zeigt die o (gt 0FA1z2L 7 | e
Prozessfihigkeitsanalyse fiir i s
. PPU 1,56
die Versanddaten des i i
. | ik
Monats April an. !
I
e
1,50 2,25 300 3,75 4,50 5,25 6,00
Beobachtete Leistng | | Erw. Leistung merhab | | Erw. Gesamteiswng
PPM < USG * PPM < USG * PPM < USG *
PPM >0QSG 0,00 PPM > OSG 1,39 PPM > OSG 1,34

PPM Gesamt 0,00 PPM Gesamt 1,39 PPM Gesamt 1,34

= Wenn Sie weitere Informationen zu Sessionbefehlen sowie zur Syntax von Befehlen und

E‘E Unterbefehlen bendétigen, geben Sie an der Eingabeaufforderung HELP gefolgt von den ersten
vier Buchstaben des Befehlsnamens ein. Wenn Sie allgemeine Informationen zur Syntaxnotation
erhalten mochten, wahlen Sie Hilfe » Hilfe aus, und klicken Sie dann unter Referenz auf
Sessionbefehle. Rufen Sie im Hilfe-Index unter Sessionbefehle den Eintrag Notation fiir
Sessionbefehle auf.
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Erneutes Ausfiihren einer Reihe von Befehlen Verwenden von Sessionbefehlen

Erneutes Ausfiihren einer Reihe von
Befehlen

Minitab generiert fiir die meisten von Ihnen verwendeten Mentibefehle
entsprechende Sessionbefehle und speichert diese im Ordner Verlauf des Project
Manager. Anstatt alle zuvor ausgefithrten Analyseschritte mit Hilfe der Meniis zu
wiederholen, kénnen Sie diese Befehle einfach erneut ausfithren, indem Sie sie im
Ordner Verlauf markieren und Bearbeiten » Befehlszeilen-Editor auswiihlen.

Die Sessionbefehle fiir die soeben durchgefiihrte Prozessfihigkeitsanalyse sind im
Ordner Verlauf gespeichert. Fithren Sie mit Hilfe des Ordners Verlauf und mit dem

Befehlszeilen-Editor die Prozessfihigkeitsanalyse erneut aus.

Ordner 1 Wihlen Sie Fenster » Project Manager aus.

»Verlauf” . .
sffnen 2 Klicken Sie auf den Ordner Verlauf.
BB Project Manager E\ENX\
[ oneenaon et oo
Ordner I g \g;:pieaql“mg;gg;a‘r%r:mi‘?itah15\Deutsch\Beispwe\daten\smfuhmng in MinitabiSessionbsfehle. MTw",

(1 Grafiken USPEC 6&;
Verlauf (1 ReportPad TARGET 3,33, \
(L] ¥erwandte Dokumente

(L1 5palten
(L] konstanken
{20 Matrizen

Sessionbefehle

Der rechte Bereich des Project Manager enthilt alle Sessionbefehle, die wihrend
einer Minitab-Session generiert wurden. Diese Befehle werden immer gespeichert,
unabhiingig davon, ob die Eingabeaufforderung aktiviert ist.

Wenn Sie einen beliebigen Teil der Sessionbefehle im Ordner Verlauf markieren,
werden diese Befehle automatisch im Befehlszeilen-Editor angezeigt, wenn Sie
diesen 6ffnen.

Befehlsreihe 1 Um die Sessionbefehle der Prozesstihigkeitsanalyse zu markieren, klicken Sie auf

erneut CAPABILITY '"Tage' 'Datum';, driicken Sie (€3, und klicken Sie dann auf
ausfiihren TARGET 3,33.
3 unberarne [ verlauf

(L] 5ession

2] werlauf

(L] Grafiken

(L ReportPad

(L] ¥erwandte Dokumente

=-[C1 Arbeitshlstter
1 Sessionbefehls, MTH

(L1 5palten
(L] konstanken
{20 Matrizen

Wopen "CriProgrammeMinitab 15\Deutsch|BeispisldateniEinfihrung in MinitabiSessionbefehls. MTw".
¢ 'Daturm’;
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Kapitel 6 Wiederholen von Analysen mit Hilfe von Execs

2 Wahlen Sic Bearbeiten >

Befehlszeilen-Editor aus. T T e
ki
. . TARGET 3,33,
3 Klicken Sie auf Befehle
iibermitteln.
Befehie tbermittsln Abbrachen
AUSgabe m Prozessfiahigkeit von Tage
Grafikfenster
Sol 0sG
Prozessdaten ! ! Innerhalb
usG | I| |- =~ Gesamt
Sol 333 ! I
0sG 6 | | Potenzielle Prozessfahigkeit (innerhalb)
Mittelwert der Stichprobe  2,9902 N | & N
Stichprobe N 200 | crL
Stdabw (innerhab) 0,642173 - | CPU 1,56
Stdabw (gesamt) 0,641231 I Cpk 156
} Gesamtprozessfahigkeit
I Pp *
! PPL *
| PPU 1,56
| Ppk 1,56
I Cpm 1,23
I
I
I
I
RS ot s R o R
1,50 2,25 300 3,75 4,50 5,25 6,00
Beobachtete Leistung | | Erw. Leistung innerhab | | Erw. Gesamtieistung
PPM < USG * PPM < USG * PPM < USG
PPM >0QSG 0,00 PPM > QSG 1,39 PPM > QSG 1,34
PPM Gesamt 0,00 PPM Gesamt 1,39 PPM Gesamt 1,34

Sie haben die Prozessfihigkeitsanalyse mit einigen einfachen Schritten neu erstellt.

Wenn Sie eine Grafik oder eine Regelkarte bearbeiten, erzeugt Minitab nicht automatisch
Sessionbefehle fiir die vorgenommenen Anderungen. Sie kénnen die Sessionbefehle,
einschlieRlich aller bei der Bearbeitung vorgenommenen Anderungen, jedoch wie folgt erzeugen:

Ox

m Editor » Befehlssprache kopieren, wobei die Befehle in die Zwischenablage kopiert werden.

m Editor » Grafik duplizieren, wobei die Grafik neu erstellt und die Sessionbefehle im
Ordner Verlauf erstellt werden.

Weitere Informationen zu Befehlssprache kopieren und Grafik duplizieren erhalten Sie, indem
Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Menii Editor den Untereintrag Grafikfenster auswahlen.

Wiederholen von Analysen mit Hilfe
von Execs

Eine Exec ist eine Textdatei, die eine Reihe von Minitab-Befehlen enthilt. Um eine
Analyse wiederholen zu kénnen, ohne Meniibefehle wihlen oder Sessionbefehle
eingeben zu miissen, speichern Sie die Befehle als Exec, und fithren Sie diese Exec
anschliefend aus.
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Wiederholen von Analysen mit Hilfe von Execs

5

Eine Exec aus
dem Ordner
,Verlauf”
erstellen

Befehle erneut
ausfiihren

Einfihrung in Minitab

Verwenden von Sessionbefehlen

Die im Ordner Verlauf gespeicherten Befehle, mit deren Hilfe Sie die
vorangegangene Befehlsreihe mit dem Befehlszeilen-Editor erneut ausgefiihrt
haben, kénnen auch als Exec gespeichert und jederzeit ausgefiithrt werden.

Wenn Sie weitere Informationen zu Execs und anderen komplexeren Makros benétigen, wéhlen
Sie Hilfe » Hilfe aus, und klicken Sie dann unter Referenz auf Makros.

Speichern Sie die Sessionbefehle der Prozessfihigkeitsanalyse als Exec. Mit Hilfe

dieser Exec kénnen Sie die Versanddaten kontinuierlich analysieren.
1 Wibhlen Sie Fenster » Project Manager aus.
2 Klicken Sie auf den Ordner Verlauf.

3 Um die Sessionbefehle der Prozessfihigkeitsanalyse auszuwihlen, klicken Sie
auf CAPABILITY 'Tage' 'Datum', driicken Sie €3, und klicken Sie dann auf
TARGET 3,33.

4 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den ausgewihlten Text, und wihlen
Sie den Befehl Speichern unter aus.

BB Project Manager r;|@“g|

|3 unbenannt Verlaf
(22 session Wopen "C:\ProgrammelMinitab 15\Deutsct in Minitab; befehle, MW",
23 verlauf CAPABILITY ‘Tage' 'Datum’;
(20 Grafiken UISPEC €

22 ReportPad ;
(12 verwandte Dokumente
= [ Arbeitsblatter
=) Sessionbefehle, MTY
Spalten

TARGET 3,33,
7 *'Da

Befehlszsilen-Editor

(20 kanstanten Kopieren

(22 Matrizen

Entfernen

Drucken...

Speichern unker, ., >

5 Geben Sie im Feld Dateiname den Namen VERSANDGRAFIKEN ein.

6 Wihlen Sie unter Dateityp den Typ Exec-Dateien (*.MTB) aus. Klicken Sie
auf Speichern.

Sie konnen diese Analyse jederzeit wiederholen, indem Sie die Exec ausfiihren.

1 Wihlen Sie Datei » Andere Dateiformate » Exec
ausfiihren aus.

Exec ausfiihren,

Ainzahl der Ausfilhrungen:

1]
| [pater uswatlen

2 Klicken Sie auf Datei auswiihlen. —

3 Wihlen Sie die Datei
VERSANDGRAFIKEN.MTB aus, und klicken Sie dann auf Offnen.

Abbrachen
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Ausgabe im
Grafikfenster

Projekt
speichern

Wie geht es weiter?

Prozessfiahigkeit von Tage
Soll QsG
Prozessdaten ! ! Innerhalb
usG * | 1| |-—— Gesamt
Soll 333 ! |
s . | || [ porenaele Prozessiandat (rerhab)
Mittelwert der Stichprobe  2,9902 N | & N
Stichprobe N 200 | crL
Stdabw (innerhab) 0,642173 - | CPU 1,56
Stdabw (gesamt) 0,641231 I Cpk 156
} Gesamtprozessfahigkeit
| Pp *
! PPL *
} PPU 1,56
| Pk 1,56
| Cpm 1,23
|
|
|
|
B v e o e
1,50 225 300 3,75 4,50 525 6,00
Beobachtete Leistng | | Erw. Leistung nerhab | | Erw. Gesamieisturg
PPM < USG * PPM < USG PPM < USG
PPM > 0OSG 0,00 PPM > 0SG 1,39 PPM > 0SG 1,34
PPM Gesarmt 0,00 PPM Gesamt 1,39 PPM Gesamt 1,34

Minitab fithrt die Befehle in der Exec aus, um die Prozessfihigkeitsanalyse zu
generieren. Da Sie die Exec mit jedem Arbeitsblatt ausfiihren kénnen (sofern die
Spaltennamen {ibereinstimmen), kénnen Sie diese Datei auch an andere
Minitab-Benutzern weitergeben, die dieselbe Analyse ausfithren miissen. Beispielsweise
kann das Versandzentrum West die Exec fiir die Prozesstihigkeitsanalyse an die
Versandzentren Mitte und Ost weitergeben, so dass diese die gleiche Analyse fiir ihre
eigenen Versanddaten durchfithren kénnen. Wenn Sie die Exec fiir ein anderes
Arbeitsblatt oder eine andere Spalte verwenden méchten, bearbeiten Sie die Exec mit
einem Texteditor.

Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Projekt.

1 Wibhlen Sie Datei » Projekt speichern unter aus.

2 Geben Sie im Feld Dateiname den Namen MEINE_SESSIONBEFEHLE.MPJ ein.
3 Klicken Sie auf Speichern.

Wie geht es weiter?

Sie haben Sessionbefehle kennen gelernt, die als Alternative zu Meniibefehlen und
zur schnellen erneuten Durchfiithrung einer Analyse verwendet werden kénnen. Im
nichsten Kapitel erstellen Sie einen Bericht, in dem Sie Ihren Kollegen die
Ergebnisse Threr Analyse prisentieren konnen.
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Erzeugen eines
Berichts

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

Hinzuftigen einer Grafik zu ReportPad, Seite 7-2

Hinzuftigen der Ausgabe im Sessionfenster zu ReportPad, Seite 7-3

Bearbeiten der Inhalte in ReportPad, Seite 7-5

Speichern und Anzeigen eines Berichts, Seite 7-7

Kopieren des Inhalts von ReportPad in ein Textverarbeitungsprogramm, Seite 7-8

Bearbeiten einer Minitab-Grafik in einer anderen Anwendung, Seite 7-8

Ubersicht

Minitab bietet Ihnen verschiedene Werkzeuge fiir die Erstellung von Berichten:

ReportPad im Project Manager. Hier kénnen Sie die von Minitab erzeugten
Ergebnisse einfiigen.

In Textverarbeitung kopieren. Mit diesem Werkzeug kénnen Sie Inhalt aus
ReportPad einfach in ein Textverarbeitungsprogramm kopieren.

Editor fiir eingebettete Grafiken. Mit diesem Werkzeug kénnen Sie Grafiken mit
Minitab bearbeiten, nachdem Sie sie in eine andere Anwendung kopiert haben.

Um lhren Kollegen die Ergebnisse der Versanddatenanalyse zu prisentieren,
mochten Sie einen Bericht erstellen, der verschiedene Elemente aus Thren
Minitab-Sessions enthilt.

EinfGhrung in Minitab
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Grafik zu
ReportPad
hinzufiigen

7-2

Arbeiten mit ReportPad

Arbeiten mit ReportPad

Im Handbuch Einfiihrung in Minitab haben Sie bisher mehrere Analysen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Analysen mochten Sie nun Ihren Kollegen
prisentieren. Der Project Manager von Minitab enthilt den Ordner ReportPad, in
dem Sie einfache Berichte erstellen kénnen.

ReportPad fungiert als einfacher Texteditor (wie der Editor von Windows), dessen
Inhalt Sie einfach drucken oder im RTF (Rich Text)- oder HI'ML (Web)-Format
speichern kénnen. In ReportPad kénnen Sie folgende Aufgaben ausfiihren:

m Speichern von Minitab-Ergebnissen und -Grafiken in einem Dokument

= Hinzufiigen von Kommentaren und Uberschriften

m Neuanordnen der Ausgabe

» Andern der SchriftgroBe

m Drucken der gesamten Ausgabe einer Analyse

m Erstellen Web-fihiger Berichte

Sie kénnen ReportPad Komponenten hinzufiigen, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf eine Grafik oder die Ausgabe im Sessionfenster klicken und dann An

Bericht anhiingen auswihlen. AuBerdem konnen Text und Grafiken aus anderen
Anwendungen kopiert und in ReportPad von Minitab eingefiigt werden.

Fiigen Sie das in Kapitel 2, Grafische Darstellung von Daten, erstellte Histogramm zu
ReportPad hinzu.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, wiihlen Sie Datei
» Neu und dann Minitab-Projekt aus. Klicken Sie auf OK. Andernfalls starten
Sie einfach Minitab.

2 Wiihlen Sie Datei » Projekt 6ffnen aus.

3 Navigieren Sie zu C:\Programme\Minitab 15\Deutsch\Beispieldaten\Einfiihrung
in Minitab. (Wenn Sie Minitab an einem anderen Speicherort installiert haben,
miissen Sie zum entsprechenden Verzeichnis navigieren.)

4 Wihlen Sie BERICHTE.MPJ aus. Klicken Sie auf Offnen.

5 Wihlen Sie Fenster » Histogramm von Tage aus.

Einfihrung in Minitab
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine beliebige Stelle des
Grafikbereichs, und wihlen Sie dann Grafik an Bericht anhingen.

= Minitab - Berichte.MPJ

Detei Bearbeiten Dafen Berechnen Statistk Grafken

Editor Extras Fenster Hife

| 7| -85 oo d| 5 2] 7]

FEIE R R Y I T o e R e
B Sl ¥ [Ql[k TOON = 1

[abbidungsbersich

Variable Status  gesawt Mittelwert Mitteluerts Scdkbw IMinimm Heximum &
Tage otten 3 - b - B *
Punktlich Loz 2.981 0.108 1.090 0.871 5.6881
16.8.2006 10:10:43
2k Histogramm von Tage
Willkommen bei Minitab! Dricken 3ie Fl
Abrufen des Projekts aus Dateiz 'Ci\P: ’T Auswahlen
15\DeutschiBeispieldateniMeet Minitab o |
- Fadenkreuz F
Abbildungsbersich bearbeiten...  Ctl+T
v
Element ausnahlen [ el 7] B
% /' Hinaufigen » b oa
ersanddaten.mtw ™ g / o~ "
+ . ar c2D c3.D H ! Grefiptionen, cn cz | c13 | Ccu4 | cra
Zentrum | Bestellung | Lieferung 7 7% Losehen - |
1 Oat 3/3/2006 B:34 7/3/2006 1521 s =
2 oat 3/3/2008 8:35 /32006 17.05 P Grafik automatisch aktualisieren \G raﬁ k-
3 ot 3372006 838 B T 2 orafikistet aktudlisioren X
4 Ost 3/3/2006 8:40 7432006 15:52 gefikkapieren A bereich
5 |Ost /312008 B:42 9730006 1448 625417 Verspit Quumrnysmmmamrmmmn
6 |Ost 303/2006 5:43 50005 1545 529306 Fondlie =
7 |ost 3/302006 8:50 7/3/2006 1002 405000 PURKliE oo o aten e
8 Ost 332006 6:56 BG/2006 1530 531597 Pumdic o L
9 |Ost 3312006 5:58 BA2006 10:32| 50628 Pundtlie (- =
=u atuide
n 0=t ARANNR G111 ZALNNR 1RN? 4 98547 Piinkt = L
< &
1 Project... [ [ O] %
Grafik an Bericht anhangen

Wihlen Sie Fenster » Project Manager aus.
Klicken Sie auf den Ordner ReportPad. Das Histogramm wurde ReportPad
hinzugefiigt.

Ausgabe im  Sie kénnen ReportPad auch die Ausgabe im Sessionfenster hinzufiigen. In Kapitel 3,

Sessionfenster  Analysieren von Daten, haben Sie deskriptive Statistiken fiir die drei regionalen
zu ReportPad  Versandzentren angezeigt. Fiigen Sie ReportPad die Ausgabe fiir die drei
hinzufiigen  Versandzentren hinzu.

1 Wihlen Sie Fenster » Session aus.
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2 Klicken Sie im Sessionfenster auf die Ausgabe fiir Ergebnisse fiir Zentrum = Mitte.
Klicken Sie anschlieBend mit der rechten Maustaste, und wihlen Sie Abschnitt
an Bericht anhiingen aus. Der von Minitab angehingte Abschnitt der Ausgabe
wird von den Ausgabeiiberschriften (fett formatiert) begrenzt.

3 Minitab - Berichte.MP.

Detei Bearbsien Daten Berechnen Stalistk Grafiken Editor Extras Fenster e

=d & ti1é 0d | CBBOIE Y CHE B @
Wenn Sie mit der 5| =| %
rechten Maustaste auf & Session &=
diesen Bereich klicken q
und AbSChnitt an Deskriptive Statistik: Tage
. . Ergebnisse fur Zentrum = Mitte =]
Bericht anhidngen
Anzahl SE des
auswéhlen’ werden die ;:;a}:le S:;Z:s gesam; Kitteluert, Mikteluerta Stknw Wimimm | Rosima
Ergebnisse fur das st R i
Versandzentrum Mitte <
Léschen Delete.
zu ReportPad am
hinzugefiigt.
o
¥ wachster Befehl F2
T Vorheriger Befehl A2
& 4 Suchen... ClrtF
B, ersetzen CtritH
5 Ost 3¢3/2006 8:42 9/3/2006 14:
6 Ost 3/3/2006 8:43 832008 15: EfA-Schriftart 2umeisen Alt+1
7 Ost 343/2006 8:50 7/3/2006 10: Titel-Schriftart zuwsisen Alt+2
8 Ost 3/3/2006 8:55 B8/3/2008 16 Kgmmentar-Schriftart zuweisen Alt+3
9 Ost 3¢3/2006 8:58 8/3/2006 10: ﬂ [E—— [E—
n Ost AR 311 THNNR R s L
<l >
Abschnitt zu ReportPad hinzufiigen Editierbar

3 Wiederholen Sie die aufgefiihrten Schritte fiir die Abschnitte Ergebnisse ftir
Zentrum = Ost und Ergebnisse fiir Zentrum = West.
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4 Wihlen Sie Fenster » Project Manager aus, und klicken Sie auf den Ordner

ReportPad. Klicken Sie auf , um das Fenster zu maximieren und weitere
Berichtsdaten anzuzeigen.

I3 Minitab - Berichte.MPJ - [Project Manager]

[E] Datel Bearbeken Daten Berechnen Statistic Grafiken Editor Exiras Fenster Hife

=lsl
F1=1E) & - St BRI ¥ COE B
|2 Berichtz.MP1 Minitab-Projektbericht ]
(1 Session
{1 verlauf
g ng:ad His(ogrig:rn?EYon Tage
{1 Verwandts Dokumente
= (1 Arbeitsbitter 20 Zerirum
=23 versanddaten. mtw _— Mitte
(] Spalten - st
{21 Konstanten West
(2 Matrizen Mittehwert Stdabw N
]
Tage
Ergebnisse fiir Zentrum = Mitte
Anzahl 5E des
Variable S3tatus gesant Mittelvert Mittelwerts Stdibw Minimm Naximum
Tage Offen & * * * * *
Verspatet & 6.431 0.157 0.385 6.078 7.070
Pinkrlich 93 3.626 0.113 1.143 1.267 5.983
Ergebnisse fiir Zentrum = Ost.
Inhalt des akiiven Fensters drucken
. So fligen Sie ReportPad mehrere Abschnitte der Ausgabe im Sessionfenster gleichzeitig hinzu:
'/ 1 Markieren Sie die Ausgabe im Sessionfenster.
2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Sessionfenster.
3 Wibhlen Sie Ausgewabhlte Zeilen an Bericht anhangen aus.
Berichte in Passen Sie den Bericht an, indem Sie die Standardiiberschrift ersetzen und einen
ReportPad  kurzen Kommentar zur grafischen Ausgabe hinzufiigen.
bearbeiten

1 Markieren Sie die Standardiiberschrift (Minitab-Projektbericht). Geben Sie
Bericht iiber Versanddaten ein. Driicken Sie [&.

2 Unter Bericht tiber Versanddaten geben Sie Histogramm der Lieferzeit nach
Zentrum ein.

3 Markieren Sie den Text Histogramm - P%
der Lieferzeit nach Zentrum. Klicken ottt ohtocrat____ i
Sie mit der rechten Maustaste auf den i fsandars [n _ CE ]
. . 0 Abbrechen
Text, und withlen Sie Schriftart aus. 0 o o Fat
( Book Antigua Fett Kursiv 16
. . . ) ) Baokman 0ld Style 18
4 Wihlen Sie unter Schriftart die Option | [ &gtz 2 a
Arial aus. Wiihlen Sie unter Efekte Baisie
Schriftschnitt die Option Standard [ puctestten o
aus. Wihlen Sie unter Schriftgrad die Farbe
. . . =] | skt
Optionl1 aus. Wihlen Sie unter Farbe fwesteh =]
die Optioll Dunkelrot aus. g\ﬁs\je;‘:séﬁjgilﬁ,?:glfﬁ:fdg?ma" Sie wird auf dem Drucker und
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M

Als RTF-
Datei
speichern

Speichern eines Berichts

5 Klicken Sie auf OK.

{3 Minitab - Berichte. P - [Project Manager] EEX]
Datei Bearbsten Daten Berechnen Statistk Grafiken Edtor Extras Fenster e e
ZH & B Ot ABRBOIIE L CEE &

x
|2 Berichte. P Bericht iber Versanddaten &
03 session Histogramm der Lieferzeit nach Zentrum
(3 verlauf
13 erafken
44 reportPad Hi
istogramm von Tage
(23 verwandte Dokumente 9 =l .
=[] Arbeitsblatter
= [ Yersanddaten.mtw 20 Zentrum
(23 spaken — e
(] Kenstanten —— o
(3 Matrizen West

Mitelnert Stdbw N
4 1280 W

442 125 10
2981 1090 12

Haufigkeit

Tage

Ergebnisse fiir Zentrum = Mitte

Anzahl
Variable Status gesawt Mittelwert Mittelwerts Stdibw Ninimum HMaximum
6 - - ® - "

Tage offen
Verspatet 5 6.431 0.157 0.385  6.098  7.070
Punktlich 3 3.826 0.113 1.148  1.267  5.983
Ergebnisse fir Zentrum = Ost o

Wilkammen bei Minkah! Driicken Sie FL, um die Hife aufzurufen.

Sie verfiigen nun tiber einen einfachen Bericht, der einige Threr Ergebnisse
veranschaulicht. Wenn Sie ein Minitab-Projekt speichern, kénnen Sie jederzeit
zusiitzliche Kommentare und Formatierungen hinzufiigen, da Minitab den Inhalt
von ReportPad als Teil des Projekts speichert.

Alle Grafiken im Sessionfenster konnen weiterhin uneingeschréankt bearbeitet werden, nachdem
Sie an ReportPad angehangt wurden. Um eine Grafik in ReportPad zu bearbeiten,
doppelklicken Sie auf die Grafik, wodurch die Bearbeitungswerkzeuge fiir eingebettete Grafiken
in Minitab aktiviert werden.

Speichern eines Berichts

Sie konnen den Inhalt von ReportPad (ebenso wie die Ausgabe im Sessionfenster
und die Arbeitsblitter) im Rich Text Format (RTF) oder als Webseite (HT'ML)

speichern, so dass sie in anderen Anwendungen gedffnet werden kénnen.

Speichern Sie Thren Bericht als RTF-Datei, um ihn auf elektronischem Wege an
Kollegen zu senden oder in einer anderen Anwendung zu 6éffnen.
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Kopieren eines Berichts in ein Textverarbeitungsprogramm

1 Klicken Sie in Project
Manager mit der rechten
Maustaste auf den
Ordner ReportPad, und
wihlen Sie Bericht
speichern unter aus.

2 Geben Sie im Feld
Dateiname den Namen
Versandbericht ein.

3 Wihlen Sie im Feld
Dateityp die Option
Rich Text Format

Erzeugen eines Berichts

3 Minitab - Berichte. MP.J - [Project Manager]

Datei Beatbetsn Dasten Berechnen Statistk Grafiken Editor Extras Fenster Hilfe

=== SR 3 =1=100=0- i
| Berichte.MPa Bericht iber Versanddaten
8 SESISIU? Histagramm der Lieferzeit nach Zentrum
Verlau
{2 crafiken ‘
a Histogramm von Tage
S Eericht speichern unter... g fe]

Mormal
= ([ Arbeitsbla

= (I3 versar
D=
ke
am

Bericht drucken...

In Textverarbeitung verschieben

In Textwerarbeitung kopieren

Hdufigkeit
i
=]

(*.RTF) aus. Klicken Sie auf Speichern.

Kopieren eines Berichts in ein
Textverarbeitungsprogramm

Textverarbeitungsprogramme bieten Formatierungsoptionen, die in ReportPad nicht
zur Verfiigung stehen, zum Beispiel um Textfelder zur Hervorhebung wichtiger
Erkenntnisse hinzuzufiigen oder um Grafiken nebeneinander anzuordnen.

Mit Hilfe der beiden ReportPad-Werkzeuge In Textverarbeitung kopieren und In
Textverarbeitung verschieben konnen Sie den Inhalt von ReportPad ohne Kopieren
und Einftigen in Thr Textverarbeitungsprogramm iibertragen:

m In Textverarbeitung verschieben iibertréigt den Inhalt von ReportPad in ein
Textverarbeitungsprogramm und 16scht den Inhalt aus ReportPad.

m In Textverarbeitung kopieren tibertréigt den Inhalt von ReportPad in ein
Textverarbeitungsprogramm, belisst den urspriinglichen Inhalt jedoch in

ReportPad.
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Bericht in ein
Textverarbei-
tungs-
programm
kopieren

Minitab-
Grafiken in
einem
Textverarbei-
tungs-
programm
bearbeiten

Verwenden der Bearbeitungswerkzeuge fur

1 Klicken Sie im Project

Manager rnit der rechten Datel Bearbeiten Daken  Berschnen Statistk Grafken Editor Extras Fenster  Hife

Maustaste auf den = TR CBEONE ",
Ordner ReportPad. |3 Berichte.mpa Bericht iber Versanddaten
. . (20 session Histagramm der Lieferzeit nach Zentrum
2 Wihlen Sie In i |
. e JreportPac i
Textverarbeltung (1 Verwande  Bericht speichern unter... ‘ Hmmg"‘?\";":é‘;’"” Tage
kopieren aus 2 D[&_{]"Tf‘ts‘?‘a‘ Bericht drucken. .
. B ersar

Sp n Textverarbeitung verschishen

3 Geben Sie im Feld ] ibeting koperen
Dateiname den Namen =
Versandbericht ein. Sie
miissen keinen Dateityp
auswihlen, weil lediglich
die Option Rich Text Format (*.RTF) verfiigbar ist.

l13ufigkeit
15

4 Klicken Sie auf Speichern.

Minitab 6ffnet automatisch Ihr Standard-Textverarbeitungsprogramm und lidt
die soeben gespeicherte RTF-Datei.

Nun kénnen Sie den Minitab-Inhalt im Textverarbeitungsprogramm bearbeiten.

Verwenden der Bearbeitungswerkzeuge
fiir eingebettete Grafiken

Wenn Sie Grafiken in ein Textverarbeitungsprogramm oder eine andere
Anwendung kopieren, sei es durch Kopieren/Einfiigen oder mit In Textverarbeitung
kopieren, konnen Sie iiber den Editor fiir eingebettete Grafiken auf simtliche
Minitab-Werkzeuge zur Grafikbearbeitung zugreifen.

Um die Grafik mit dem Berichtshintergrund zu verschmelzen und den Bericht
optisch ansprechender zu gestalten, kénnen Sie mit den Werkzeugen des Editors fiir
eingebettete Grafiken das Fiillmuster, die Rahmen und die Fiilllinien der Grafik
indern, ohne zu Minitab zuriickkehren zu miissen.
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Verwenden der Bearbeitungswerkzeuge flr eingebettete Grafiken

Einfihrung in Minitab

Erzeugen eines Berichts

1 Doppelklicken Sie im Textverarbeitungsprogramm auf das Histogramm. Thnen
stehen mehrere Symbolleisten mit Bearbeitungswerkzeugen zur Verfiigung.

) Yorsandbericht. rif - Microsoft Word BExX
Datel Bewrbeten Edtor Fenster Hife
LT T ST AN R e
R D D O i R TR e
Berichtiber-Versanddateny
. Histograrmm-der Lieferzeitnach Zentrurmi]
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g
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T :
..................... ANZERL- e en e eeeee SE-daa] °
Varible--Status- - geaamt--Hittelvert. - Hittelwerts- - Staby: -Hinimm: -Haximnd N
Ele = = uw< >
Seite 1 Ab 1 11 Bei 37cm Zed  5p 1 Deutsch (De (B

Die Grafik befindet sich im Bearbeitungsmodus. Sie kénnen auf ein
Grafikelement doppelklicken, um es zu bearbeiten, genau wie in Minitab.

3 Wihlen Sie unter Fiillmuster die

Option Benutzerspezifisch aus.

aus.

5 Wiihlen Sie unter Rahmen und

Fiilllinien die Option
Benutzerspezifisch aus.

aus. Klicken Sie auf OK.

zu beenden.

Wihlen Sie unter Typ die Option

Wihlen Sie unter Typ die Option Kein

Doppelklicken Sie auf den Grafikbereich des Histogramms.

Grafik- und Abbildungsbereiche bearbeiten
Grafikattribute | GrafkorBe | Postion der Abbikiung | Abbidungsatiribute |
Filmuster Rahmen und Fillinien

" Automatisch
% Benutzerspeziisch

" adtomatisch
(% Benukzerspeziisch

Tup: = e [ ren 1+

Hinkeronundfarbe: | Automatisch v Earbe: | Auromasch |

Gréfie: | 1 2

Grafikbe
reich

3]

Hife

oK Abbrechen

Klicken Sie auf einen Bereich auBerhalb der Grafik, um den Bearbeitungsmodus
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3 Versandbericht. rif - Microsoft Word

i Datel Bearbeten Ansicht Einfiigen Format Extras  Tebele Fenster 2 Frage hier singeben . %

HER=A= NERE T RN A< e Ay AR - W87 e N | 100% @] dlesen &
i 44 Stondard - Tmestewhomsn =10 | F & U |[E] H->-A- [
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1
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Weitere Informationen zum Editor fiir eingebettete Grafiken von Minitab finden Sie im Index
der Minitab-Hilfe unter Editor fiir eingebettete Grafiken.

Projekt  Speichern Sie Ihre Arbeit in einem Minitab-Projekt.
speichern . C . . . . .
1 Wihlen Sie in Minitab die Option Datei » Projekt speichern unter aus.

2 Geben Sie im Feld Dateiname MEINE_BERICHTE.MP] ein.

3 Klicken Sie auf Speichern.

Wie geht es weiter?

Im nichsten Kapitel erfahren Sie, wie ein Minitab-Arbeitsblatt vorbereitet wird. Sie
kombinieren Daten aus mehreren Quellen und fiigen sie in Minitab ein. AuBerdem
bearbeiten Sie die Daten und ordnen Spalten und Zeilen neu an, um die Daten
vorzubereiten und die Analyse zu vereinfachen.
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Vorbereiten eines
Arbeitsblatts

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:
» Offnen eines Arbeitsblatts, Seite 8-2

m Zusammenfiihren von Daten aus einem Excel-Tabellenblatt in ein

Minitab-Arbeitsblatt, Seite 8-3
m Zusammenfiihren von Daten aus einer Textdatei in ein Arbeitsblatt, Seite 84
m Anzeigen von Arbeitsblattinformationen, Seite 8-6
m Ersetzen eines fehlenden Werts, Seite 8-7
m Stapeln von Datenspalten, Seite 8-7
m Kodieren von Daten, Seite 8-8
m Hinzufiigen von Spaltennamen, Seite 8-9
m FEinfiigen und Benennen einer neuen Datenspalte, Seite 8-9

m Verwenden des Rechners, um einer Spalte eine Formel zuzuweisen, Seite 8-10

Ubersicht

In vielen Fillen verwenden Sie die Arbeitsblitter, die bereits fiir Sie eingerichtet
wurden, wie im vorliegenden Handbuch Einfiihrung in Minitah. Manchmal
miissen Sie jedoch Daten aus verschiedenen Quellen kombinieren und in ein
Minitab-Arbeitsblatt einfiigen, bevor Sie mit einer Analyse beginnen kénnen.
Minitab kann Daten aus folgenden Quellen verwenden:

m Zuvor gespeicherte Minitab-Arbeitsblattdateien

8-1
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8-2

Arbeitsblatt
offnen

Beziehen von Daten aus verschiedenen Quellen

m Textdateien

m  Microsoft Excel-Dokumente

Sie konnen diese Daten wie folgt in Minitab einfiigen:

m Direkte Eingabe in Minitab

m Kopieren und Einfiigen aus anderen Anwendungen

» Offnen einer Reihe von Dateitypen, z. B. Excel- oder Textdateien

Nach dem Einfiigen Threr Daten in Minitab miissen Sie moglicherweise Zellen
bearbeiten und Spalten und Zeilen neu anordnen, um die Daten fiir die Analyse
vorzubereiten. Typische Bearbeitungsschritte sind Stapeln, Bilden von Teilmengen,
Angeben von Spaltennamen und Bearbeiten von Datenwerten.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Daten aus verschiedenen Quellen in Minitab
eingefiigt werden und wie das in den Kapiteln 2 und 3 verwendete Arbeitsblatt
VERSANDDATEN.MTW fiir die Analyse vorbereitet wurde.

Beziehen von Daten aus verschiedenen
Quellen

Das fiir die anfinglichen Analysen in Einfiihrung in Minitab verwendete Arbeitsblatt
VERSANDDATEN.MTW, das Daten von drei Versandzentren enthilt, war bereits
eingerichtet. Die drei Versandzentren haben die Buchbestellungsdaten jedoch
urspriinglich unterschiedlich gespeichert:

m Ost - in einem Minitab-Arbeitsblatt

m Mitte — in einer Microsoft Excel-Datei

m West — in einer Textdatei

Um alle Buchbestellungsdaten analysieren zu kénnen, miissen Sie die Daten von
allen drei Versandzentren in einem einzigen Minitab-Arbeitsblatt zusammenfiihren.
Beginnen Sie mit den Daten des Versandzentrums Ost, die im Minitab-Arbeitsblatt

OST.MTW gespeichert sind.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, wiihlen Sie Datei
» Neu und dann Minitab-Projekt aus, und klicken Sie auf OK. Andernfalls
starten Sie einfach Minitab.

2 Wihlen Sie Datei » Arbeitsblatt 6ffnen aus.

3 Klicken Sie im unteren Teil des Dialogfelds auf Im Ordner mit den
Minitab-Beispieldaten suchen.

Einfihrung in Minitab



Beziehen von Daten aus verschiedenen Quellen

Daten aus
Excel
zusammen-
fuhren

Arbeitsblatt
tiberpriifen

Einfihrung in Minitab

Vorbereiten eines Arbeitsblatts

4 Doppelklicken Sie im Ordner Beispieldaten auf den Ordner Einfithrung in
Minitab, und wihlen Sie dann OST.MTW aus. Klicken Sie auf Offnen.

Minitab kann eine Vielzahl von Dateitypen &ffnen. Sie konnen die unterstiitzten Dateitypen
ermitteln, indem Sie im Dialogfeld Arbeitsblatt 6ffnen auf Dateityp klicken.

Im Versandzentrum Mitte wurden die Daten in einem Excel-Arbeitsblatt

gespeichert.

Um die Buchbestellungsdaten des Versandzentrums Mitte mit den Daten von Ost zu
kombinieren, fithren Sie die Daten im Excel-Arbeitsblatt mit den Daten im
aktuellen Minitab-Arbeitsblatt zusammen.

1 Wihlen Sie Datei »
Arbeitsblatt 6ffnen aus.

2 Wihlen Sie unter Dateityp
die Option Excel (*.xls) aus.

3 Wihlen Sie MITTE.XLS
aus.

4 Wihlen Sie

Zusammenfiihren aus.

5 Klicken Sie auf Offnen.

Arbeitsblatt Gffnen ZIx
Suchenin: [ (3 Enfilfiung in Miritat | e B2
Y Hmitte
Zuletet
verwendete D
7_%}
Desktop
Eigene Dateien
-
58
Abeitsplatz
- } Dateiname [Mite =/ Hifren
Wetzwerkumgeh
Dateityp, |Excel () =] Abbrechen
Hilfe
B | Im Ordner mit den Minitab-Beispieldaten suchen
| Optionen... | VYorschau... | @ Zusammenfihren ¢ Offnen

Wenn Sie Zusammenfiihren auswihlen, werden die Excel-Daten dem aktuellen
Arbeitsblatt hinzugefiigt. Minitab fiigt die Daten in Zellen rechts neben den aktuellen



Kapitel 8

i

Daten aus
einer Textdatei
zusammen-
fihren

Arbeitsblatt
tiberpriifen

8-4

Beziehen von Daten aus verschiedenen Quellen

Arbeitsblattdaten in die Spalten C5 bis C8 ein. Wenn Sie nicht Zusammenfiihren
auswihlen, fligt Minitab die Daten in ein eigenes Arbeitsblatt ein..

Originaldaten Zusammengefiihrte Daten

+ C1.D Q2D aGT o] 5D c6-D T 8 o’
Bestellung | Lieferung Status | Entfi g B llung_1  Liefi g_1  Status_1 Entfe g_1
1 37372006 8:34 7/32006 1521 PUnktlich 255 332006 8:46 5/3/2006 16:56 Punktlich 307
2 3/3/2006 8:35 B/3£2006 17:05 Ponktlich 196 3/3/2006 8:52 B/3/2006 15:12 Pinktlich 340
3 3/3/2006 8:38 ™ Offen 299 3/3/2006 8:55 7/3/2006 15:10 Punktlich 327
4 3/3/2006 8:40 7/3£2006 16:52 Ponktlich 206 3/3/2006 8:58 B/3/2006 14:59 Pinktlich a1
5 3/3/2006 8:42 9372006 14:48 Verspatet 250 332006 9:04 8372006 10:12 Punktlich 235
6 3/3/2006 8:43 8/3£2006 15:45 Ponktlich 93 3/3/2006 9:06 9/3/2006 16:13 Werspatet 259
7 3032006 8:50 7/3/2006 10:02 Ponktlich 189 3/3/2006 9:08 8/3/2006 11:17 Punktlich 328
8 3/3/2006 8:55 8/3£2006 16:30 Ponktlich 336 3/3/2006 9:09 B/3/2006 10:14 Pinktlich 226
9 3/3/2006 8:58 B/3/2006 10:32 Pinktlich 211 332006 9:11 6/3/2006 15:46 Punktlich 2

10 3/3£2006 9:11 7/3/2006 16:02 Pinktlich 254 3£3/2006 9:14 B/3/2006 15:17 Pinktlich 184 o
< >

In Minitab steht auBerdem der Meniibefehl Arbeitsblatter zusammenfiihren zur Verfligung,
der zusatzliche Optionen zum Zusammenfiihren von zwei oder mehr gedffneten
Arbeitsblattern bietet. Weitere Informationen zum Zusammenfiihren finden Sie unter
Arbeitsbldtter zusammenfiihren im Index der Minitab-Hilfe.

Im Versandzentrum West wurden die Daten in einer einfachen Textdatei
gespeichert, die mit Editor oder WordPad gedfinet werden kann. Um die
Buchbestellungsdaten von West mit den Daten von Ost und Mitte zu kombinieren,
fiihren Sie die Daten in der Textdatei mit den Daten im aktuellen
Minitab-Arbeitsblatt zusammen.

1 Wihlen Sie Datei »

Arbeitsblatt dffnen

Arbeitsblatt 6ffnen aus. Suchen': [ Eifvung m i | &
2 Wibhlen Sie unter Dateityp i [P

Zuletzt

die Option Text (*txt) aus. vewendete D...

3 Wihlen Sie WEST. TXT D
aus.
. . Eigene Dateien
4 Wihlen Sie
Zusammenfiihren aus. 58
Arbeitzplatz
5 Klicken Sie auf Offnen. L = E —
Netzwsrkumaeb \—I
g Dateityp: [Tt ) | Abbrechen
Hilfe:
BJ]| | Im Ordner mit den Minitab-Beispieldaten suchen
‘ CEETE, ‘ warschau... | & Zusawmenfthren ( Offnen

Durch Auswiihlen von Zusammenfiithren werden die Daten aus der Textdatei dem
aktuellen Arbeitsblatt hinzugefiigt. Minitab fiigt die Daten in Zellen rechts neben
den aktuellen Arbeitsblattdaten in die Spalten

Einfihrung in Minitab
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C9 bis C12 ein. Wenn Sie nicht Zusammenfiithren auswihlen, figt Minitab die
Daten in ein eigenes Arbeitsblatt ein.

Originaldaten Zusammengefiihrte Daten

4 C5.D C6-D Ci-T B CoD C10-D Cn-T c12 o

Bestellung_1 Lieferung_1 Status 1 Entfernung_1 Bestelluny_2 Lieferung_2 Status 2 Entfernung_2
1 | 3/3/2006 8:46 5/3/2006 16:56 Pinktlich 307 3/3/2006 08:22 6372006 15:00 Panktlich 252
2 |3/3/2006 8:52 67372006 15:12 Pinktlich 340 37372006 08:30 5/3/2006 16:30 Fanktlich 269
3 |3/3/2006 8:55 74372006 15:10 Pinktlich 327 3/3/2006 08:42 6372006 17:30 Panktlich 227
4 |3/3/2006 8:58 6372006 14:59 Pinktlich 81 3372006 08:45 4/3/2006 15:45 Pinktlich 303
4§ |3/3/2006 9:04 8372006 10:12 Pinktlich 235 3/3/2006 08:47 7/3/2006 17:02 Panktlich 95
6 | 3/3/2006 9:06 97372006 16:13 Verspatet 269 37372006 09:02 5/3/2006 16:35 Fanktlich 302
7 |3/3/2006 9:08 8372006 11:17 Pinktlich 328 3/3/2006 09:04 7/3/2006 11:02 Panktlich 94
8 | 3/3/2006 9:09 587372006 10:14 Pinktlich 226 37372006 09:05 5372006 16:57 Finktlich 2
9 | 3/3/2006 9:11 6372006 15:46 Pinktlich 312 3/3/2006 09:05 6372006 15:40 Panktlich 284
10 |3/3/2006 9:14 6/3/2006 15:17 Pinktlich 184 37372006 09:22 67372006 17:25 Pinktlich 350 |+
£ >

Bevor Sie eine Textdatei in Minitab 6ffnen, kénnen Sie eine Vorschau der Daten im
Arbeitsblatt anzeigen, indem Sie im Dialogfeld Arbeitsblatt 6ffnen die Option
Vorschau auswihlen.

Manche Textdateien weisen ein Format auf, das Probleme beim Importieren bereitet. Minitab
stellt verschiedene Werkzeuge zur Interpretation von Textdateiformaten bereit. Weitere
Informationen finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Textdateien.

Vorbereiten des Arbeitsblatts fir die
Analyse

Nachdem sich die Daten nun alle in einem Arbeitsblatt befinden, kénnen Sie fast
schon mit der Analyse beginnen. Zuvor jedoch miissen Sie noch folgende
Anderungen am Arbeitsblatt vornehmen:

m Ersetzen eines fehlenden Werts
m Stapeln von Daten

m Frsetzen von Daten

m Hinzufiigen von Spaltennamen
m Hinzufiigen einer neuen Spalte

m Erstellen einer Spalte mit berechneten Werten

Eine vollstandige Liste der in Minitab verfligbaren Bearbeitungsschritte fiir Daten finden im Sie
Index Minitab-Hilfe unter Menii ,, Daten” .

8-5
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Um eine Zusammenfassung aller Spalten des Arbeitsblatts anzuzeigen, klicken Sie
auf der Symbolleiste des Project Manager auf [®]. Uber diese Schaltfliche wird im
Project Manager der Unterordner Spalten des Ordners Arbeitsblitter gesfinet.
Diese Zusammenfassung ist besonders niitzlich, um Spalten ungleicher Linge oder
Spalten mit fehlenden Werten zu ermitteln.

1 Klicken Sie auf der Symbolleiste des Project Manager auf [®], oder driicken Sie
[Strg +AT(T)

BB Project Manager EJ@HE

(] Anzahl | Fehl... | Typ | Beschreibung
1 109 i D
Lieferung o] 109 g a}
Skatus 3 109 1] T
Entfernung 4 109 o M
Bestellung_1 5 105 o a}
Lieferung_1 6 105 3] a}
Skatus_1 7 105 1] T
Entfernung_1 o] 105 o M
Bestellung_2 9 105 o a}
Lieferung_2 C10 104 2 a}
Skatus_2 Ci1 105 1] T
Entfernung_2 Clz 105 o M
< ¥

Der Unterordner Spalten enthilt Einzelheiten zum aktuellen Arbeitsblatt. Fiir jedes
Versandzentrum sollte unter Anzahl fiir alle Spalten derselbe Wert angezeigt
werden. Fiir das Versandzentrum Ost weisen alle Spalten (C1 bis C4) den Wert 109
auf, und die Spalten des Versandzentrums Mitte (C5 bis C8) weisen alle den

Wert 105 auf. Fiir das Versandzentrum West stimmen die Werte jedoch nicht
tiberein: C10 weist den Wert 104 auf, wihrend alle anderen Spalten den Wert 105

aufweisen.

2 Klicken Sie erneut auf , um zur vorherigen Ansicht zurtickzukehren.

Weitere Informationen zur Symbolleiste des Project Manager finden Sie im Index der
Minitab-Hilfe unter Project Manager-Symbolleiste.

Einfihrung in Minitab
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Einfihrung in Minitab

Uberpriifen Sie die DER
Spalte C10, um B 8 oD Cl0D T cz |~
festzustellen, welcher Entfernung_1 Bestellung_2 | Lieferung_2 | Status_2 Entfernung_2
Wert fehlt. Die letzte 97 261 3372006 16:08 6/3/2006 11:56 Panktlich 286
Zeile der Spalte ist leer. 98 221 3/3/2006 16:10 9/3/2006 08:30 Pinktlich 2117
Wenn Sie Daten aus 99 274 3/3/2006 16:12 5/3/2005 03:21 Punktlich 265

er Text- oder 100 182 3/3/2005 16:15 6/3/2006 10:05 Ponktlich 199
emer Jext-« . 101 182 3/3/2005 16:18 5/3/2006 10:12 Ponktlich 24
Excel-Datei kopieren 102 191 3/3/2005 16:20 5/3/2006 09:20 Ponktlich 28
und in ein Arbeitsblatt 103 95 3/3/2006 16:26 6/3/2008 11:34 Punktlich 278
einfiigen, interpretiert 104 345 | 3/3/2006 16:32 7/3/2006 09:57 Pinktlich 473
Minitab leere 105 32 3/3/2006 16:39 Offen 279
numerische oder (105 R .
Datums-/Uhrzeitzellen
als fehlende Werte, die in Leere Zelle

der Standardeinstellung

mit einem Sternchen (*) gekennzeichnet werden. Wenn jedoch die letzte Zeile einer
Datenspalte in einer Textdatei eine leere Zelle enthiilt, lisst Minitab die Zelle beim
Finfiigen der Daten in das Arbeitsblatt leer, wie Sie in der Spalte C10 sehen kénnen.

Damit Minitab die richtige Analyse durchfiihrt, miissen Sie das Symbol fiir fehlende
Werte in die leere Zelle der letzten Zeile eingeben.

1 Klicken Sie auf das Datenfenster, um es zu
aktivieren, und wihlen Sie anschliefend
EditOl‘ > Gehe zu aus Spaltennummer oder -name: [=U]

Zeilennummer: 105

2 Geben Sie im Feld Spaltennummer oder
-name den Wert CI10 ein. B sbbrechen |

3 Geben Sie im Feld Zeilennummer den Wert
105 ein. Klicken Sie auf OK.

4 Geben Sie in Zeile 105 der Spalte C10 ein Sternchen ein (). Driicken Sie (.

Nachdem Sie die Daten in einem Minitab-Arbeitsblatt zusammengestellt haben,
sehen Sie, dass die einzelnen Versandzentren sehr dhnliche Variablen verwenden.
Bei einigen Minitab-Befehlen miissen Daten aus verschiedenen Gruppen nicht
gestapelt werden und kénnen in eigenen Spalten stehen bleiben. Andere erfordern
gestapelte Gruppen mit einer zusitzlichen Spalte, die die Gruppierungsstufen
angibt. Es konnen jedoch alle Analysen mit gestapelten Daten durchgefiihrt werden.

Um die Daten zu analysieren, miissen Sie diese Variablen in gestapelten Spalten
neu anordnen. Sie konnen die Daten durch Kopieren und Einfiigen innerhalb des
Arbeitsblatts verschieben oder die Optionen im Menii Daten verwenden, um
Datenblécke neu anzuordnen.

8-7
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1 Wihlen Sie Daten » Stapeln »

Spaltenbliicke stapeln El
Spaltenblﬁcke aus. [ Zwsi oder mehr Spaltenbldcke iibereinander stapeln:
| Bestelung-Entfernung
2 Markieren Sie in der Liste der [estelung_1™-Enfernung ¥

| Bestellung_z-Entfernung_2'

Variablen Bestellung, Lieferung, ‘

Status und Entfernung. Klicken Sie
auf Auswihlen, um die Variablen in
die erste Zeile von Zwei oder mehr

Spaltenblécke iibereinander T ———
stapeln zu verschieben. Wechseln * tevem et
A . . . Mame: | MEIME_VERSANDDATEN {optional)
Sie in die nichste Zeile. ¢ Spaken des skullen Arbeksblats
[ssisiin | [
3 Wiederholen Sie Schritt 2 fiir die
Spa] ten Bestellung Lieferung [v Variablennamen in Indescspalts verwenden
2 2
Status und Entfernung der 5] [ci |

Versandzentren Mitte und West.

4 Wihlen Sie unter Gestapelte Dateien speichern in die Option Neues
Arbeitsblatt aus. Geben Sie im Feld Name die Bezeichnung
MEINE_VERSANDDATEN ein.

5 Aktivieren Sie die Option Variablennamen in Indexspalte verwenden.

6 Klicken Sie auf OK.

Arbeitsblatt  Die Variablen fiir die Versandzentren befinden sich alle in denselben Spalten, wobei

tiberpriifen Bestellung (Versandzentrum Ost), Bestellung_1 (Versandzentrum Mitte) und
Bestellung_2 (Versandzentrum West) als Beschriftungen oder Indizes dienen, um
anzuzeigen, von welchem Versandzentrum die Daten urspriinglich stammen..

Indexspalte
EINE_VERSANDDATEN *** [i=[E3
Dateneingabepfeil —- + C1-T 2D 3D C4T 5 o6 |~
Indizes
1 |Bestellung "3/3/2006 8:34 7/3/2006 15:21 Punktlich 255
2 |Bestellung 3/3/2006 5:35 B/3/2006 17:05 Pinktlich 196
3 |Bestellung 3/3/2006 5:38 * Offen 299
4 |Bestellung 3/3/2006 5:40 7/3/2006 15:52 Pinktlich 205
5 |Bestellung 3/3/2006 5:42 9/3/2006 14:48 ‘Verspitet 250
6 |Bestellung |3/3/2006 5:43 8/3/2006 15:45 Pinktlich 93
7 |Bestellung 3/3/2006 5:50 7/3/2006 10:02 Pinktlich 189
8 |Bestellung 3/3/2006 5:55 8/3/2006 16:30 Pinktlich 335
9 |Bestellung 3/3/2006 5:58 8/3/2006 10:32 Pinktlich 21
10 |Bestellung  3/3/2006 9:11 7/3/2006 16:02 Pinktlich 254 v
< >

Daten  Die Beschriftungen in der Spalte Indizes geben keine ausreichende Auskunft
kodieren dariiber, von welchem Versandzentrum die Daten stammen. Kodieren Sie die
Beschriftungen mit aussagekriftigeren Namen.

Einfihrung in Minitab



Vorbereiten des Arbeitsblatts fir die Analyse

Spaltennamen
hinzufiigen

Differenzwerte
berechnen

Einfihrung in Minitab

Vorbereiten eines Arbeitsblatts

1 Wihlen Sie Daten » Kodieren »

Kodieren - Text in Text El
Text in Text aus. [ Daten aus Spalten kodieren:
[ Indizes
s Kadierte Daten in Spalten speicherm:
2 Geben Sie im Feld Daten aus o
Spalten kodieren die Spalte Indizes rigravere 2 8 o hles b e
ein | Bestelung [ ost
: | Bestelung_t [ mitte
3 Geben Sie im Feld Daten in [estellng.2 [vest
Spalte(n) speichern die Spalte : }
Indizes ein. | \
.. . . [ | [
4 Geben Sie in die erste Zeile unter | ‘
Originalwerte den Text Bestellung — =
ein. Geben Sie in die erste Zeile unter

Neu den Text Ost ein.

5 Geben Sie in die zweite Zeile unter Originalwerte den Text Bestellung_1 ein.
Geben Sie in die zweite Zeile unter Neu den Text Mitte ein.

6 Geben Sie in die dritte Zeile unter Originalwerte den "Text Bestellung_2 ein.
Geben Sie in die dritte Zeile unter Neu den Text West ein.

7 Klicken Sie auf OK.

Die Beschriftungen fiir die Versandzentren in der Indexspalte lauten nun Ost, Mitte
und West.

Fiigen Sie den gestapelten Daten Spaltennamen hinzu.

1 Klicken Sie auf den Dateneingabepfeil in der oberen linken Ecke des
Datenfensters, so dass er nach rechts zeigt.

2 Klicken Sie in die Namenszelle von C1. Um die Beschriftung Indizes zu ersetzen,
geben Sie Zentrum ein, und driicken Sie dann (.

3 Wiederholen Sie den Vorgang fiir die iibrigen Namen:

m Geben Sie in C2 den Text Bestellung ein.

m Geben Sie in C3 den Text Lieferung ein.

m Geben Sie in C4 den Text Status ein.

m Geben Sie in C5 den Text Entfernung ein.
Bevor Sie Ihr neues Arbeitsblatt speichern und Analysen durchfiihren kénnen,
miissen Sie berechnen, wie viele Tage jeweils zwischen dem Bestell- und dem
Lieferdatum liegen. Sie kénnen den Rechner von Minitab verwenden, um einer

Spalte eine Formel zur Berechnung dieser Werte zuzuweisen. Wenn Sie Daten
dndern oder hinzuftigen, werden die berechneten Werte automatisch aktualisiert.
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Einfligen und Benennen einer Spalte

Fiigen Sie zwischen den Spalten Lieferung und Status eine Spalte namens Tage ein.
1 Klicken Sie zur Aktivierung in eine beliebige Zelle in C4.

2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste, und wihlen Sie Spalten einfiigen aus.

3 Klicken Sie in die Namenszelle von C4. Geben Sie Tage ein, und driicken Sie
dann (.

Verwenden des Rechners, um einer Spalte eine Formel zuzuweisen

Mit Hilfe des Rechners von Minitab kénnen Sie grundlegende arithmetische oder
mathematische Funktionen durchfiithren. Minitab speichert die Ergebnisse in einer
Spalte oder Konstanten. Sie konnen die Formel der Spalte zuweisen, so dass die
berechneten Werte automatisch aktualisiert werden, wenn sich die Daten dndern.

Berechnen Sie die Lieferzeit, und speichern Sie die Werte in der Spalte Tage.

1 Wihlen Sie Berechnen » Rechner aus. g 5

Zentrum Ergehnis speichern in Variable:

2 Geben Sie im Feld Ergebnis speichern
in Variable die Variable Tage cin.

3 Geben Sie im Feld Ausdruck den

Lieferung Ausdruck:

C4  Tage
C5  Status
C6  Entfernung

‘ "Lieferung' - ‘Bestellung'

Funkkionen:

M Arkustangens v
5 Klicken Sie auf OK.

1 : 7| 8| 9| +]| =]<>| [ateFunke =
Ausdruck Lieferung — Bestellung ein. o ﬁjj e ol B
S Y N P i
4 Aktivieren Sie Formel zuweisen. - ﬂ | [t
Auswshlen 0 ek
v Formel zuneisen
Hilfe -_OK Abbrechen

Weitere Informationen zu Formeln in Spalten finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter
Formeln. Weitere Informationen zum Rechner von Minitab und den verfligbaren Operationen
und Funktionen finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Rechner .

Sie kénnen einer Spalte auch eine Formel zuweisen, indem Sie die Spalte und anschlieRend
Editor » Formeln » Formel zu Spalte zuweisen auswahlen.

Die Spalte Tage enthilt die neu berechneten Werte, die die Lieferzeit darstellen.
Diese Werte geben eine Anzahl von Tagen an. Wenn Sie einer Spalte eine Formel
zuweisen, wird ein Indikator in der oberen rechten FEcke der Spalteniiberschrift im
Arbeitsblatt angezeigt. Dieser Indikator gibt an, ob die Formel ordnungsgemil
definiert ist und ob die Daten durch Neuberechnen der Werte aktualisiert werden
miissen. Das griine Pluszeichen ® signalisiert, dass die Daten aktuell sind.

Einfihrung in Minitab
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Vorbereiten eines Arbeitsblatts

Statusindikator

EINE_VERSANDDATEN ™***

-+ 1T 2D 3D o = T C6 c7 )
Zentrum | Bestellung | Lieferung Tage Status |Entfernung

1 Ost 3/3/2006 8:34 7/3/2006 15:21 4 25264 Pinktlich 255

2 |Ost 3/3/2006 8:35 B/3/2006 17:05 335417 Pinktlich 196

3 |Ost 3/3/2006 8:38 = * Offen 299

4 |Ost 3/3/2006 5:40 7/3/2006 15:52 4,30000 Pinktlich 205

5 |Ost 3/3/2006 5:42 5/3/2006 14:48 625417 “erspatet 250

6 |Ost 3/3/2006 8:43 5/3/2006 15:45 5259306 Pinktlich a3

7 |Ost 3/3/2006 8:50 7/3/2006 10:02 4,05000 Pinktlich 189

8 |Ost 3/3/2006 8:55 5/3/2006 16:30 531597 Pinktlich 335

9 |Ost 3/3/2006 8:58 5/3/2006 10:32 506528 Pinktlich 21

10 |Ost 3/3/2006 9:11 7/3/2006 16:02 428542 Pinktlich 254 v

£ >

Wenn Sie mit dem Cursor auf den Statusindikator zeigen, wird die der Spalte zugewiesene
Formel angezeigt. Doppelklicken Sie auf den Statusindikator, um die Formel zu bearbeiten.

Angenommen, Sie erfahren, dass das Lieferdatum einer Lieferung fiir das
Versandzentrum Mitte falsch ist. Sie konnen das Datum im Arbeitsblatt korrigieren,
und die Spalte Tage wird von Minitab automatisch aktualisiert.

Aktualisieren Sie das Lieferdatum in Zeile 127 von 6/3/2006 auf 7/3/2006.

1 Bearbeiten Sie in Zeile 127 den Tag im Datum in der Spalte Lieferung, indem
Sie auf die Zelle doppelklicken, um in den Bearbeitungsmodus zu wechseln.

Andern Sie 6/3/2006 in 7/3/2006.

2 Driicken Sie (.
Der Wert in der Spalte Tage wird von Minitab automatisch von 2,98125 in 3,98125
geindert.

Urspriingliches Arbeitsblatt Aktualisiertes Arbeitsblatt

i MEINE_VERSANDDATEN = MEINE_VERSANDDATEN ***

-+ T 2D c3.D ot ¥ 5T A aT [=X)] 3D o ¥ T [~
Zentrum Bestellung Lieferung Tage Status Zentrum Bestellung Lieferung Tage Status
124 |Mitte 3372006 9:34 8/3/2006 16:09 527431 Ponktlich Mitte 3372006 9:34 8/3/2006 16:03 527431 Punktlich
125 |Mitte 3372006 9:34 6372006 10:47 505069 Pnktlich Mlitte 3372006 9:34 6/3/2006 10:47 505069 Pinktlich
126 | Mitte 3372006 9:41 9/3/2006 17:13 631389 Verspatet Mitte 34372006 9:41 9/3/2006 17:13 6,31389 Verspatet
127 | Mitte 3372006 9:44 | 6/3/2006 9 W’I Z,QBWZEIIF‘UnktI\ch Mlitte 3372006 9:44 | 7/3/2006 9 W’I 3,98125.|F‘Unkﬂ|:h
128 Mitte 3372006 9:47 7/3/2006 16:08 426458 Ponktlich Mitte 3372006 9:47 7/3/2006 16:08 426458 Punktlich
129 |Mitte 3372006 9:57 5372006 15:59 225139 Pinktlich Mlitte 3372006 9:57 5372006 15:59 225139 Plnktlich
< > >

Sie konnen die berechneten Werte auch manuell aktualisieren. Wahlen Sie zunachst Editor »
Formeln » Alle Formeln automatisch berechnen aus, um diese Option zu deaktivieren.
Wenn der Statusindikator gelb ist (Formeln sind nicht aktuell), konnen Sie Editor » Formeln
> Alle Formeln jetzt berechnen auswihlen, um alle Formeln im Projekt zu aktualisieren. Dieser
Befehl ist nur verfligbar, wenn nicht aktuelle Formeln vorhanden sind und die Option Alle
Formeln automatisch berechnen im Menl Editor nicht aktiviert ist.
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Arbeitsblatt  Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Arbeitsblatt.

PEIREM 1 Wahlen Sic Datei »
Aktuelles Arbeitsblatt o

Speichern in: | 5 Einfuiung in Minitab ~| o B~
speichern unter aus. T
P \_\9 E\‘qut
L Zuletzt | Sessionbsfet
2 Geben Sie im Feld vonerdele .. 51| eebbten
. I
Dateiname den Namen LB
Desktop
MEINE_VERSANDDATEN
ein.

Eigene Datsisn
3 Wibhlen Sie unter Dateityp iy
die Option Minitab aus. Hiighras

4 Klicken Sie auf Speichern. ‘:g Datginams: [MEINE_vERSANDDATEN = Speichem
Netzwerkumasb
Datsityp: [ Minitaks | Abbrechen
His
Beschreibung...

]

Wie geht es weiter?

Die Daten der Versandzentren aus verschiedenen Quellen liegen nun in Minitab
vor und sind ordnungsgeméB fiir die Analyse vorbereitet. Im néchsten Kapitel passen
Sie die Standardeinstellungen von Minitab an, um Datenanalysen in Zukuntft
schneller durchfiihren zu kénnen.

8-12 Einfihrung in Minitab
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Anpassen von Minitab

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

Andern von Standardeinstellungen fiir Grafiken, Seite 9-2

Erstellen einer neuen Symbolleiste, Seite 9-4

Hinzuftigen von Befehlen zu einer benutzerspezifischen Symbolleiste, Seite 9-4
Zuweisen von Tastenkombinationen fiir Meniibefehle, Seite 9-6

Wiederherstellen der Standardeinstellungen von Minitab iiber den Befehl Profile
verwalten, Seite 9-7

Ubersicht

Minitab bietet verschiedene Werkzeuge zum Andern von Standardeinstellungen
und zum Erstellen von benutzerspezifischen Werkzeugen wie z. B. individuell
angepassten Symbolleisten oder Tastaturbefehlen.

Verwenden Sie Extras » Optionen, um die Standardeinstellungen fiir folgende
Elemente zu dndern:

Programmeinstellungen (Speichernutzung, Anfangsverzeichnis, Fensterlayout
und Dialogfelder)

Daten- und Sessionfenster
Statistische Befehle
Grafiken

Verwenden Sie Extras » Anpassen fiir folgende Aufgaben:

EinfGhrung in Minitab

Zuweisen einer Tastenkombination zu einer Menitioption

Einrichten von Optionen, die die Anzeige von Symbolleisten in Minitab festlegen

9-1
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Automatische

FuRnote
hinzufiigen

Einrichten von Optionen

m Erstellen benutzerspezifischer Symbole fiir Mentioptionen oder
Symbolleistenschaltflichen

Nachdem Sie die erste Analyse der Buchbestellungsdaten abgeschlossen und einen
Bericht erzeugt haben, méchten Sie mit Hilfe von Extras » Optionen und Extras »
Anpassen die Minitab-Umgebung individuell anpassen, um Analysen in Zukunft
noch schneller und einfacher durchfiithren zu kénnen.

Einrichten von Optionen

Sie konnen viele Optionen wihrend einer Minitab-Session dndern. So kénnen Sie
zum Beispiel Einstellungen fiir die Anzeige von Grafiken dndern oder die
Fingabeaufforderung fiir das Sessionfenster aktivieren. Wenn Sie Minitab beenden,
werden diese Optionen jedoch fiir zukiinftige Minitab-Sessions wieder auf die
Standardeinstellungen zuriickgesetzt.

Wenn eine bestimmte Einstellung standardmiBig fiir alle Minitab-Sessions
verwendet werden soll, withlen Sie Extras » Optionen aus. Die von Thnen
geinderten Einstellungen bleiben so lange aktiv, bis Sie sie erneut dndern.

Da Sie in den nichsten Monaten dhnliche Analysen fiir die Versanddaten
durchfithren miissen, mochten Sie die Standardeinstellungen dndern.

Wenn Sie Optionen gedndert haben, kdnnen Sie jederzeit die Minitab-Standardeinstellungen
wiederherstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Wiederherstellen der
Standardeinstellungen von Minitab auf Seite 9-7.

Da Sie in Zukuntft die gleichen Grafiken mit ganz dhnlichen Daten erstellen
werden, miissen Sie die Ergebnisse der einzelnen Analysen unterscheiden kénnen.
Sie beschlieBen, Thren Grafiken eine automatische FuBnote hinzuzufiigen, die den
Namen des Arbeitsblatts, das Datum der letzten Anderung und einige Informationen
iiber die verwendeten Daten enthiilt.

1 Wenn Sie zuletzt das vorherige Kapitel durchgearbeitet haben, withlen Sie Datei
» Neu und anschlieBend Minitab-Projekt aus. Klicken Sie auf OK. Andernfalls
starten Sie einfach Minitab.

2 Wihlen Sie Datei » Arbeitsblatt 6ffnen aus.

3 Klicken Sie im unteren Teil des Dialogfelds auf Im Ordner mit den
Minitab-Beispieldaten suchen.

4 Doppelklicken Sie im Ordner Beispieldaten auf Einfiihrung in Minitab, und
wihlen Sie dann VERSANDDATEN.MTW aus. Klicken Sie auf Offnen.

Einfihrung in Minitab



Einrichten von Optionen

Histogramm
zur Ansicht der
FuBnote
erstellen

Einfihrung in Minitab

5

Wihlen Sie Extras »
Optionen » Grafiken
» Erlduterung »
Eigene Fulinote aus.

Aktivieren Sie unter
Informationen fiir
eigene FuBnote das
Kontrollkistchen
Arbeitsblattname und
das Kontrollkistchen
Datum der letzten
Anderung an der

Grafik.

Optionen - Eigene FuBnote

+ Bereiche

- Rahmenelemente

- Datenansicht

- Datenansicht mit Gruppen

= Erlauterung
Titel
Unterticel
Fufinaten
Eigene: Fufinate
Linien
Marker
Palygane, Elipsen
Text

Attribute Fir Legends

Schriftart fir Legends

Attribute Fir Tabelle

Schviftart fir Tabelle
+ Felder

<

Attribte Fir Datenibesch
Schviftart fir Datenbesch

>

~|  Informationen fir eigene FuBnote

I Projektname
¥ Arbeisblatiname

Anpassen von Minitab

¥ Datum der letzten Anderung an der Grafik
I Uhraeit der letzten Anderung an der Grafik

3]

v

Hife

Text: | Effizienc der

=3

Abbrechen

7 Geben Sie im Feld Benutzerspezifischer Text den Text Effizienz der
Versandzentren ein. Klicken Sie auf OK.

Bei Auswahl dieser Einstellungen fiigt Minitab bei jeder Erstellung einer Grafik die
automatische FuBnote hinzu.

Um zu sehen, wie die automatische FuBnote aussieht, erstellen Sie ein Histogramm.

Wihlen Sie Grafiken » Histogramm aus.

Wihlen Sie Mit Anpassung und Gruppen aus, und klicken Sie auf OK.

Geben Sie im Feld Grafikvariablen die Variable Tage ein.

Geben Sie im Feld Kategoriale Gruppierungsvariablen (0-3) die Variable

Histogramm von Tage
Normal

Zenfrum
Mitte
Ost
West

Mittelwert StdAbw
3984 1,280
4452 1,252
2,981 1,090

99
101
102

1

2

3

4

Zentrum ein.

5 Klicken Sie auf OK.
0,44

Automatische

FuRnote

Tage
Arbeitsblatt: Versanddaten.MTW; 16.8.2006; Effizienz der Versandzentren
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9.4

Symbolleiste
erstellen

Befehle zur
Symbolleiste
hinzufiigen

Erstellen einer benutzerspezifischen Symbolleiste

Erstellen einer benutzerspezifischen
Symbolleiste

Sie konnen in zukiinftigen Minitab-Sessions nicht nur dadurch Zeit sparen, dass Sie
die Standardeinstellungen fiir bestimmte Befehle dndern, sondern auch, indem Sie
Extras » Anpassen auswihlen.

Verwenden Sie Anpassen, um neue Meniis und Symbolleisten zu erstellen, die nur
die Befehle enthalten, die Sie ihnen explizit hinzuftigen, und um
Tastenkombinationen fiir hiufig verwendete Befehle zuzuweisen.

Bei einigen Analysen verwenden Sie bestimmte Mentioptionen immer wieder. Sie
konnen sich die Arbeit erheblich erleichtern, indem Sie diese Optionen zu einer
benutzerspezifischen Symbolleiste zusammenstellen.

Erstellen Sie eine benutzerspezifische Symbolleiste mit einigen der Befehle, die Sie
bei der Analyse fiir die Versandzentren verwendet haben.

1 Wibhlen Sie Extras » Anpassen aus.

2 Klicken Sie auf die Registerkarte 0 )
Symbolleistel‘l. | Befohle  Symbollisten | Extras | Tastatur | Menti | optionen | -
. . Symbolleisten:
3 Klicken Sie auf Neu. CEmm
E;\ateugn furGan
4 Geben Sie im Feld 2 s ybollistonmans
. . . Mg
Symbolleistenname die Bezeichnung o ‘Evmhﬂ"mnﬂm
. . . q [verssnddeten
Versanddaten ein. Klicken Sie auf OK. % [ e |
-
SehlieBen
Unter Symbolleisten wird nun -
Anpassen E\
eine neue leere Symbolleiste | e i e [
mit der Bezeichnung Leere Syl
5 . [a-Grafwerkzeuge
Versanddaten angezeigt. Symbolleiste Ll .
1 Alle zuricksetzen
Mew...
Umbenennen...
= Laschen
Mversanddaten
[Mwirkungsflacherwersuchsplane
™ Textbeschriftungen anzeigen
Name der
neuen
Symbolleiste Schlefien
Y

Fiigen Sie der leeren Symbolleiste nun Befehle hinzu. In der Analyse fiir die
Versandzentren haben Sie die Befehle Grafiken » Histogramm und Grafiken »
Streudiagramm verwendet, daher mochten Sie diese Befehle einer Symbolleiste
hinzufiigen.

Einfihrung in Minitab
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1 Klicken Sie auf die leere

e 1@
Symbolleiste, und ziehen Sie sie aus e o e | i [ e o
dem Dialogfeld Anpassen. iz
[J30-Grafikwerkzeuge
[PlArbeitsblatt
E iy @
[WiGrafikbearbeitung
v Meniileiste: Meu...
[ IMischungsversuchsplane
Umbenennen. ..
Lisschen

I™ Textbeschriftungen anzeigen

E Schlisfen
2 Klicken Sie auf die Registerkarte o
Befehle. Bofele | Symboleisten | Extras | Tastatur | Heni | Optionen |
. X . Kategorien: Befehlo:
3 Wibhlen Sie unter Kategorien die AT
Option Grafiken aus. a0k
. . . il Konturdiagramm, ..
4 Wihlen Sie unter Befehle die Option For < Liendgranm...
Histogramm aus SO e v

Beschreibung:  Histogramme zsichnen

Unter Kategorien wird eine Liste aller
Minitab-Meniis angezeigt. Wenn Sie
eines dieser Meniis auswihlen, wird ) i
unter Befehle eine Liste der
zugehorigen Meniioptionen angezeigt.

5 Klicken Sie auf Histogramm, und ziehen Sie die Option auf die neue
Symbolleiste.

6 Wihlen Sie unter Befehle die Option
Streudiagramm aus.

7 Klicken Sie auf Streudiagramm, und
ziehen Sie die Option auf die neue
Symbolleiste.

8 Klicken Sie auf SchlieBen.

Histogramm  Streudiagramm

Sie kénnen beliebig viele Befehle hinzuftigen, bis Ihre benutzerspezifische Symbolleiste
alle Befehle enthilt, die Sie hiufig verwenden. Um die Elemente der neuen
Symbolleiste schnell tiber die Tastatur aufzurufen, weisen Sie Tastaturbefehle zu.

Sie konnen auch ein benutzerspezifisches Meni erstellen. Weitere Informationen zu Extras »
Anpassen finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter Anpassen.

BE=
=

Einfihrung in Minitab 9-5
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Tasten-
kombination
zuweisen

9-6

Zuweisen von Tastenkombinationen

Zuweisen von Tastenkombinationen

Minitab enthilt zahlreiche Tastenkombinationen fiir hiufig verwendete Funktionen
wie Kopieren ([Strg|+(C)), Einfiigen ([Strg|+(V)) und Speichern unter ([Strg]+(S)).
Mit Hilfe von Tastenkombinationen kénnen Sie die Meniis umgehen und
Dialogfelder schnell 6ffnen.

Um eine Tastenkombination zuzuweisen, wihlen Sie Extras » Anpassen » Tastatur aus.

Da Sie fiir Ihre Versanddatenanalysen hiufig Histogramme erstellen, méchten Sie
diesem Befehl eine Tastenkombination zuweisen.

1 Wibhlen Sie Extras » Anpassen aus. [ —— X

Befahle | Symboleisten | Extras Tastatur | men | optionen |

2 Klicken Sie auf die Registerkarte _— . N
ategorle Zugiffstaste Festlegen i _
Tastatur. [Grafiken =] [stendard =

Eefehle: Aktuelle Tasten:

Fehlerbalkendiagramm. .
Fléchendiagramm. .

3 Wibhlen Sie unter Kategorie die Option
Grafiken aus.

Kanturdiagramm...
Liniendiagramm. |

Wbt Neue T o dricker; _ Ale 2uricksetzen

Unter Kategorie wird eine Liste
simtlicher Minitab-Meniis aufgefiihrt.
Wenn Sie eines dieser Mentis
auswihlen, wird unter Befehle eine
Liste der zugehorigen Meniioptionen
angezeigt.

Beschreibung:
Histogramme zeichnen

Schiliefien

4 Wihlen Sie unter Befehle die Option Histogramm aus.
5 Klicken Sie in das Feld Neue Tastenkombination driicken.
6 Driicken Sie [Strg|+@)+H).

Anpassen E\

Bofehie | Symboleisten | Extras Tastatur | meng | Optionen |

Unter Neue Tastenkombination e
driicken zeigt Zugewiesen zu den [t =l [
aktuellen Status der ausgewihlten Frotgeren ] [
Tastenkombination an. In diesem Fall

2ugriffstaste festlegen fir:

=1

Zuweisen

Konturdiagramm.

steht dort [Nicht zugewiesen]. Wenn

einem Befehl bereits Tasten oder
Tastenkombinationen zugewiesen sind,
werden diese hier angezeigt. Alle
vorhandenen Kombinationen, die mit
Ihrer Auswahl in Konflikt stehen,
miissen fiir den entsprechenden Befehl

Liniendiagramm. .
Matrivnlab

~

Beschreibung:
Histogramme zeichnen

Heue T dricken; Al ricksetzen |

Ctrb-Shift+H

Zugeniesan zu;
[Nicht zugewiesen]

o

schliefien

geloscht werden, bevor sie einem neuen Befehl zugewiesen werden kénnen.

7 Klicken Sie auf Zuweisen. Die neue Tastenkombination wird unter Aktuelle

Tasten angezeigt.

8 Klicken Sie auf SchlieBen.

Einfihrung in Minitab
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5

Standard-
einstellungen
wieder-
herstellen

Einfihrung in Minitab

Sie kénnen nun die Histogramm-Galerie aufrufen, indem Sie [Strg] +Hg¥+{H) driicken.

Eine Liste der Standardtastenkombinationen von Minitab finden Sie, indem Sie Hilfe »
Tastaturbelegung oder Tastenkombinationen im Index der Minitab-Hilfe auswahlen.

Wiederherstellen der
Standardeinstellungen von Minitab

Alle Einstellungen, die Sie tiber Extras » Optionen und Extras » Anpassen dndern,
sowie alle Anderungen, die Sie an Datums-/Uhrzeiteinstellungen oder
Einstellungen zur Wertereihenfolge vornehmen, werden in einem Profil
gespeichert. Sie konnen dieses Profil aktivieren und deaktivieren (und alle
Einstellungen entfernen), indem Sie Extras » Profile verwalten auswihlen.
Weiterhin kénnen Sie dieses Profil exportieren und an andere Benutzer, die
dhnliche Analysen durchfiihren, weitergeben.

Alle Einstellungen, die Sie bei der Durcharbeitung des Handbuchs Einfiihrung in
Minitab geindert haben, sind bereits in Threm aktiven Profil gespeichert.
Deaktivieren Sie das aktuelle Profil, um die Standardeinstellungen von Minitab
wiederherzustellen, und dndern Sie den Namen des Profils, um es fiir zukiinftige
Analysen von Daten der Versandzentren zu verwenden.

Weitere Informationen zur Verwaltung von Profilen finden Sie im Index der Minitab-Hilfe unter
Profile verwalten.

1 Wihlen Sie Extras » Profile verwalten e )
aus. Verwalten | symboleisten |

2 Klicken Sie auf _<, um das Profil MZ::?::J;:.‘; == e r e
MyProfile aus der Liste Aktive Profile in W N
die Liste Verfiigbare Profile zu ]
verschieben. <]

3 Doppelklicken Sie in der Liste
Verfiigbare Profile auf MyProfile, und __ tmportren..._|
geben Sie Versanddatenanalyse ein. _Eoteren..|

4 Klicken Sie auf OK.

Die Standardeinstellungen werden Hire o | adbveten |

wiederhergestellt. Minitab erstellt ein
neues aktives Profil, in dem alle Anderungen gespeichert werden, die Sie ab diesem
Zeitpunkt vornehmen.

Um die Einstellungen zu aktivieren, die Sie bei der Durcharbeitung des Handbuchs
Einfiihrung in Minitab angepasst haben, verschieben Sie das aktuelle Profil in die

9-7
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Projekt
speichern

Wie geht es weiter?

Liste Verfiigbare Profile und die Versanddatenanalyse in die Liste Aktive Profile.
Klicken Sie auf OK.

Sie kdnnen die Standardeinstellungen von Minitab auch zurlicksetzen, indem Sie auf die Datei
RestoreMinitabDefaults Deutsch im Ordner Deutsch im Hauptordner von Minitab auf lhrer
Festplatte doppelklicken.

Speichern Sie Thre Arbeit in einem Minitab-Projekt.

1 Wibhlen Sie Datei » Projekt speichern unter aus.

2 Geben Sie im Feld Dateiname den Namen MEINE_ANPASSUNGEN.MP] ein.

3 Klicken Sie auf Speichern.

Wie geht es weiter?

Thre Analyse ist nun abgeschlossen. Wie aber gehen Sie vor, wenn Sie Fragen haben
oder weitere Information zu einem Thema benétigen? Im niichsten Kapitel werden
Maoglichkeiten vorgestellt, wie Sie Antworten auf Ihre Fragen zu Minitab erhalten.
AuBlerdem finden Sie dort Informationen zur Verwendung der Hilfe und des
StatGuide von Minitab.

Einfihrung in Minitab
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So finden Sie Hilfe

Ziele

In diesem Kapitel werden folgende Verfahren beschrieben:

m Beantworten von Fragen und Suchen von Informationen, Seite 10-2
m Verwenden der Minitab-Hilfe, Seite 10-6

m Verwenden des Minitab StatGuide, Seite 10-9

m Verwenden der Hilfe zu Sessionbefehlen, Seite 10-11

Ubersicht

Wenn Sie Fragen haben oder ausfiihrliche Informationen zu einem Thema
benétigen, kann Minitab Ihnen weiterhelfen.

In der benutzerfreundlichen Online-Dokumentation und in den Internet-Ressourcen
von Minitab finden Sie alle Antworten auf Thre Fragen, z. B. Unterstiitzung beim
Ausfiillen von Dialogfeldern, Anleitungen fiir statistische Interpretationen,
Anweisungen zur Verwendung von Sessionbefehlen in der Analyse usw.

In diesem Kapitel wird erldutert, wie Sie Minitab anhand der Hilfe, des StatGuides
und der Hilfe zu Sessionbefehlen kennen lernen und wie Sie Antworten auf Thre
Fragen zu Minitab finden kénnen.

10-1
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10-2

So finden Sie Antworten auf Fragen und weitere

So finden Sie Antworten auf Fragen und

weitere Informationen

Im Handbuch Einfiihrung in Minitab werden nur einige der am hiufigsten
verwendeten Funktionen von Minitab erlidutert. Weitere Informationen zu Befehlen,
Funktionen und statistischen Konzepten finden Sie in der Dokumentation und in
den Online-Ressourcen von Minitab.

Ressource

Beschreibung

Zugriff

Hilfe

Dokumentation zu
Minitab-Funktionen und
-Konzepten. Enthalt
Informationen zu
folgenden Bereichen:

m  Mendus und Dialogfelder
m Methoden und Formeln
m Sessionbefehle
u

Makros

m Klicken Sie in einem beliebigen
Dialogfeld auf Hilfe.

m Klicken Sie auf der Symbolleiste
auf [2].

m Driicken Sie zu einem
beliebigen Zeitpunkt (F1_J.

m Wahlen Sie Hilfe » Hilfe aus.

Weitere Informationen finden Sie
unter Hilfe auf Seite 10-6.

Verwenden der
Hilfe

Allgemeine Informationen
zur Navigation in der
Minitab-Hilfe.

Wahlen Sie Hilfe » Hilfe » aus,
und klicken Sie dann unter
Grundlagen auf Verwenden der
Hilfe.

StatGuide

Anleitungen zur Statistik
anhand ausgewahlter
Beispiele.

m Klicken Sie im Sessionfenster
oder in einem Grafikfenster mit
der rechten Maustaste, und
wahlen Sie dann StatGuide aus.

m Klicken Sie im Project Manager
mit der rechten Maustaste auf
den Ordner Session oder
Grafiken, und wahlen Sie dann
StatGuide aus.

m Klicken Sie auf der Symbolleiste
auf .
m Dricken Sie @&+F1 ).

m Wahlen Sie Hilfe » StatGuide
aus.

Weitere Informationen finden Sie
unter StatGuide auf Seite 10-9.

Ubersicht tiber
den StatGuide

Allgemeine Informationen
zur Verwendung des
Minitab StatGuide.

Wahlen Sie Hilfe » StatGuide aus,
und wechseln Sie auf der Seite
Inhalt zu Ubersicht tiber den
StatGuide.

Einfihrung in Minitab
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Ressource

Beschreibung

So finden Sie Hilfe

Zugriff

Statistikglossar
von Minitab

In diesem umfangreichen
Glossar werden alle
Statistiken von Minitab
behandelt. Die
Definitionen enthalten
praktische und leicht
verstandliche
Informationen.

Wahlen Sie Hilfe » Glossar aus.

Lernprogramm

In Lernprogrammen
werden Sie schrittweise in
die Minitab-Umgebung
eingefiihrt und erhalten
eine Ubersicht (iber
Minitab.

Wahlen Sie Hilfe »
Lernprogramm aus.

Hilfe zu
Sessionbefehlen

Dokumentation zu
Minitab-Sessionbefehlen
flir die interaktive
Verwendung oder
Makroerstellung

m Wahlen Sie Hilfe » Hilfe aus,
und klicken Sie dann unter
Referenz auf Sessionbefehle.

m Geben Sie im Sessionfenster an
der Eingabeaufforderung MTB >
den Befehl HELP ein.

m Wenn Sie Informationen zu
einem bestimmten
Sessionbefehl aufrufen
mochten, geben Sie im
Sessionfenster an der
Eingabeaufforderung MTB >
den Befehl HELP, gefolgt vom
gewlinschten Befehl ein.

Weitere Informationen finden Sie
unter Hilfe zu Sessionbefehlen auf
Seite 10-11.

Hilfe zu Makros

Hilfe zum Erstellen und
Ausfiihren von
Minitab-Makros mit in
Textdateien gespeicherten
Befehlen

Wahlen Sie Hilfe » Hilfe aus, und
klicken Sie dann unter Referenz
auf Makros.

Einflhrung in
Minitab
(PDF-Format)

PDF-Version des
Handbuchs Einfiihrung in
Minitab

Klicken Sie im Menu Start auf
Programme » Minitab Solutions
» Minitab Reference »
Einfihrung in Minitab 15
Deutsch.
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Informationen

10-4

suchen

Ressource

Beschreibung

Ubersicht tiber die Minitab-Hilfe

Zugriff

Neuigkeiten

Informationen zu den
neuen Funktionen in
Minitab Version 15.

Klicken Sie im Menu Start auf
Programme » Minitab Solutions
» Minitab Reference »
Neuigkeiten in Minitab 15
Deutsch.

Versionshinweise

Die allerneuesten
Informationen zur
vorliegenden Version von
Minitab mit ausfiihrlichen
Informationen zu
Anderungen der Software
oder Dokumentation

Klicken Sie im Meni Start auf
Programme » Minitab Solutions
» Minitab Reference »
Versionshinweise fur Minitab 15
Deutsch.

Technischer

Kommunizieren Sie mit

Wenden Sie sich an

Support unserem hochqualifizierten  techsupport@minitab.co.uk. Sie
technischen Support, kdnnen unseren technischen
finden Sie Antworten auf Support auch telefonisch unter
haufig gestellte technische  +44 (0)24 7643 7500 erreichen.
Fragen, und laden Sie Online-Informationen finden Sie
Makros sowie kostenlose unter www.minitab.com/support.
Aktualisierungen der
Minitab-Software herunter.

Website Informationen zu unseren  Gehen Sie auf www.minitab.co.uk.

Produkten, Schulungen,
Ressourcen usw.

Wenn Sie Anmerkungen zur Online-Dokumentation oder zur gedruckten
Dokumentation von Minitab haben, senden Sie eine E-Mail an die folgende
Adresse: doc_comments@minitab.com.

Ubersicht iiber die Minitab-Hilfe

Die Komponenten der Minitab-Onlinedokumentation sowie weitere
produktbezogene Informationen sind auf einer Seite zusammengefasst. Von dieser
Seite aus konnen Sie auf ausfithrliche Hilfeinformationen, Anweisungen und
Support-Themen zugreifen. Auf der Ubersichtsseite sind die Links zu den
Hilfethemen entsprechend der Meniistruktur in Minitab angeordnet.

So rufen Sie die Ubersichtsseite auf:

m Wiihlen Sie Hilfe » Hilfe aus.
m Driicken Sie (F1 ).

Einfihrung in Minitab



Ubersicht tiber die Minitab-Hilfe

» Klicken Sie auf der Symbolleiste Standard auf [2].

So finden Sie Hilfe

Mit den Links unter den folgenden Uberschriften gelangen Sie schnell und bequem
an die gewiinschten Informationen:

m Grundlagen: Erliuterungen zur Verwendung der Hilfe, Hinweise zu den ersten
Schritten in Minitab und Beschreibungen der einzelnen Minitab-Fenster

m Referenz: Befehlsbeispicle, Glossar der Begriffe und Abkiirzungen, Anweisungen
zur Verwendung von Sessionbefehlen und Makros sowie die von Minitab
verwendeten Methoden und Formeln

m Service und Support: Informationen zur Registrierung von Minitab, Moglichkeiten
der Kontaktaufnahme mit dem technischen Support, Beschreibungen der
Minitab-Dokumentation, Internetressourcen und weiterer Produkte

Uber die Links konnen Sie auf
grundlegende Informationen,
Referenzmaterial und Informationen

zu Services und Support zugreifen.

Minitab-Hilfe

>

Grundlagen
Einfiihrung in hinitak
Lernprodramim
Werwenden der Hilfe
Minitab-Fenster

Referenz

Beizpiele

Glogsar

htakros

Methoden und Formeln
Sessionbefehle

Service und Support
Dokumentation

initak im ek

Wiettere Produkte
Technizcher Support
Benutzerredistrierundg

Menii ..Datei

Gffnen und Speichern
waon Dateien

Drucken von Dateien
USW. L.

Menii ..Berechnen*

Berechnen von
Statistiken

Genetieren von Daten
aus einer Verteilung

usw, L

Menii .. Editor

Bearbeitung im Grafik-,
Daten- und
Sessionfenster

Bearbeitung im aktiven
Fenster

usw, L

Menii ..Bearbeiten*

+  Rickgingigmachen und
Wiederhalen von Aktionen

+  Auzschneiden, Kopieren
und Einfligen

oUW L

Menii ., Statistik™

+  Regression und ANOVA

+ Regelkarten und
Guialitétswerkzeuge

oUW L

Menii .. Extras*

+ Andern der
Standardeinstelungen
wan Minitak

+ Erstellen und Andern von
Symbolleizten und Menis

oUW L

Menii . Hilfe*

+ Durchsuchbare Hilfe
+  StatGuide uswe. .

Menii ..Daten”

+ Bilden von Teilmengen
und Zusammenfihren
waon ArbettshiEttern

+  Stapeln von Spaten

oUW L

Menii ..Grafiken*

+  Streudiagramme
+ Balkendiagramme

oUW L

Menii ..Fenster

+ Anordnen von Fenstern

+  Auzwhlen des aktiven
Fensters

oUW L

Einfihrung in Minitab

Klicken Sie auf
einen Menu-Link,
um die
Hilfethemen fir
alle in diesem
Menu
vorhandenen
Befehle
anzuzeigen.

Weitere Informationen zur Umgebung der Minitab-Hilfe kénnen Sie aufrufen, indem Sie Hilfe
» Hilfe auswahlen und dann unter Grundlagen auf Verwenden der Hilfe klicken.
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Hilfe

Die Minitab-Hilfe ist eine umfassende, benutzerfreundliche Informationsquelle, die
Anweisungen zu Meniis und Dialogfeldern, Zusammenfassungen, Beispiele,
Anleitungen zum Einrichten von Daten sowie Methoden und Formeln enthilt. Sie
kénnen sich mit den statistischen Funktionen von Minitab vertraut machen und
neue Methoden fiir Routineaufgaben entwickeln. Die Hilfe enthilt ferner
Anleitungen zur Verwendung der in Minitab verfiigbaren Statistiken,
Qualititskontrollen, Zuverlissigkeits- und Lebensdaueranalysen sowie der
Werkzeuge zur Versuchsplanung.

Dariiber hinaus erhalten Sie in der Hilfe Informationen zur Minitab-Umgebung,
zur Verwendung von Sessionbefehlen, zum Schreiben von Makros und Execs, zu
den Minitab-Funktionen fiir die Eingabe, Ausgabe und Datenbearbeitung sowie zur
Arbeit mit Daten und Grafiken.

Die meisten Hilfethemen werden in einem Fenster mit den folgenden drei

Bereichen angezeigt:

m Symbolleiste: Enthilt Schaltflichen zum Ein- und Ausblenden des
Navigationsbereichs, zum Zuriickkehren zu einem vorherigen Thema und zum
Drucken von einem oder mehreren Themen sowie Werkzeuge, die in der Hilfe
verwendet werden kénnen.

m Navigationsbereich: Bietet drei Registerkarten zum Anzeigen des Inhaltverzeichnisses
und des Indexes sowie zum Suchen von Wértern und Ausdriicken.

m Themenbereich: Hier wird das ausgewihlte Hilfethema angezeigt.

Navigationsbereich

m Inhalt: Klicken Sie
auf einen Ordner
oder ein Thema,
um weitere
Informationen
anzuzeigen.

m Index: Suchen Sie
im Index nach
einem Begriff, oder
blattern Sie durch
die Liste.

m Suchen:
Durchsuchen Sie
die Hilfe nach
einem bestimmten
Wort oder
Ausdruck.

Symbolleiste

E? MINITAB-Hilfe
& &

Ausblenden  Zuriick Drucken

Inhalt | index | Suchen |

[+ @ Einleitung ~
+ @ Datenfenster und [3essionfenster
+ @ Bearbeiten und Berechnen von Daten
= () Statistik
= ([ Statistische Standardverfahren
+ @ Ubersicht
= () Regression
+ @ Obersicht
=[] Regression
S o=

2] 5o fidhren Sie eine line
2] Grafiken

(2] Auswihlen eines Resit
2] Weriighare Residuend
2] Uberpiiifen des Modell
2] Optianen

2] 5o fihren Sie eine gev
2] Schlecht konditionierte
2] Erkennen won dutokor
2] S0 prognostizieren Sie
2] Ergebnisse

2] Speichem

2] Emitteln von Ausreitel
2] Eeispiel: Einfache Fieg
(2] Eeispiel: Multiple Fiegr a

191 1 itar b irhirascios

< >

Themenbereich

-

Optionen

EE Regression
6 Ubersicht  Verfahrsn Beispiels Daten  Siehe auch

Statistik > Regression > Regression

Wit Regression kénnen Sie eine ginfache und eine mullinle Recression
unter Verwendung Keinster Quadrate durchfiihren. it Hife dieses
“erfahrens kinnen Sie Folgendes tun Anpassen allgemeiner Madelle
Kleinster Quackrate, Speichern von Regressionsstatistien, Untersuchen
von Residualbevvertungen, Erzeugen von Punkischitzungen, Erzeugen
von Prognose- und Kenfidenzintervallen und Durchfiihren von Tests
auf fehlende Anpassung.

i kiinnen mit diesem Betehl auch polynamisle Regressionsmodele
anpassen. Wenn Sie jedoch sin polynomisles Regressionsmodel mit
sinem einzeinen Pradidor anpassen mackten, stelt die Darstelunc der
Anpassungslinie sins einfachers Mogichkett dar

Elemente des Dialogfelds

Antwort: Wahlen Sie die Spatte mit der y- oder Artwortvariablen aus

Prdiktoren: Wehlen Sie die Spalte(n) mit der bzw. den x- oder
Prédiitorvariablen aus.

=Grafiken=
=Optionen=
<Ernebnisses
=Speichern=

Einfihrung in Minitab



Hilfe

Befehls-
spezifische
Informationen

Einfihrung in Minitab

So finden Sie Hilfe

Sie konnen innerhalb der Minitab-Dialogfelder auf befehlsspezifische
Hilfeinformationen zugreifen, indem Sie im jeweiligen Dialogfeld auf Hilfe klicken
oder driicken. Im Hilfefenster werden Moglichkeiten zum Ausfiillen des
Dialogfelds angezeigt. Dariiber hinaus werden Links zu verwandten Themen und
dhnlichen Befehlen zur Verfiigung gestellt, um Hintergrundinformationen zum
besseren Verstidndnis des Vorgangs zu liefern.

Die meisten in den Hauptdialogfeldern verfiigbaren Themen enthalten die
folgenden Links:

n Ubersicht iiber das Thema, z. B. Antworten auf die Fragen, warum eine
bestimmte Methode niitzlich ist und nach welchen Kriterien die zu verwendende
Methode ausgewihlt werden sollte

m Verfahren enthilt Anweisungen zum Ausfiillen des jeweiligen Dialogfelds
m Beispiel fiir die Verwendung des Befehls, z. B. Ausgabe und Interpretation

m Daten gibt Anforderungen an, die erliutern, wie die Daten im Arbeitsblatt
angeordnet werden miissen und welche Datentypen mit dem jeweiligen Befehl
analysiert werden kénnen

m Siehe auch enthilt Links zu verwandten Themen und Befehlen, einschlieBlich
Methoden und Formeln

E? MINITAB-Hilfe 9 (=1E3)

] ® &

Ausblendsn  Zuriick Driicken

Inhalt | Inger | Suchen|

+- @ Datenfenster und [Sessionfenster
+- @ Bearbsiten und Berechnen von Daten
=1L Statistik
=) Statistische Standardverfahisn
+- @ Ubersicht
=l Regression
* ﬁ Ubersicht
R

Daten
5o fihren Sie sine lins
Grafken

Auswihlen eines Resi
Verfiigbars Residuend
Uberpriifen des Modell
Optionen

5o flihren Sie eine gev
Schlecht konditionistte
Erkenrien von Autokor

- @ Einleitung ~

o

DOptionen

Stelle, an der sich der

EE Regression

8" Ubersicht ‘erfahren Beispiele Daten  Siehe auch ——

Statistik > Regression > Regression

Wit Regression kénnen Sie eine eintachs und sine multisls Recrsssion
unter Verwendung kleinster Quadrats durchfiihren. bt Hife dieses
“erfahrens kinnen Sie Folgendes tur Anpassen allgemeiner Modslle
Klelnster Quackate, Speichern von Regressionsstatistien, Untersuchen
von Residualbewvertungsn, Erzeuen von Punktschitzungen, Erzsugen
v Prognose- und Konfidenzintervallen und Durchfiihren von Tests
aut fehlente Anpassung

Sie kiinnen mit diesem Befehl auch polynomiale Regressionsmodelle
anpazsen. Wenn Sie jedoch ein polynomisles Regressiansmadel mit

einem einzelnen Pradiktor anpassen mochten, stellt die Darstelung der
Anpassungslinie eine einfachere Maglichkeit dar.

Elemente des Dialogfelds —_—
Antwort: Wahlen Sie die Spalte mit der y- oder &rtwortvarishlen aus.

Pradiktoren: Wahlen Sie die Spalte(n) mit der bzw . den x- oder
Pradiktorvariablen aus

=Grafiken=
=Optionen=

jeweilige Befehl im
— Minitab-Meni
befindet

Erlduterungen zum
Befehl

Erlduterungen zu den
einzelnen Elementen
im Dialogfeld

Links zu Informationen

Sop Sie
Ergebrisse
Speichern
Ermittsln von Ausreifer
Bsispiel Einfache Reg

1 ibarshukinsica

Beispiel Multple Feare

=Speichern=

in Unterdialogfeldern
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StatGuide

Im Minitab StatGuide wird praxisorientiert und leicht verstindlich erldutert, wie
statistische Tabellen und Grafiken interpretiert werden. Anders als in der Hilfe, die
Anleitungen zur Verwendung von Minitab enthilt, steht im StatGuide die
Interpretation der Minitab-Ergebnisse im Vordergrund, wobei die Ausgabeergebnisse
ausgewihlter Beispiele erldutert werden.

Die Themen im StatGuide enthalten z. B. die folgenden Informationen:
m Datenanalysen auf der Grundlage reeller Szenarios
m Kurze Zusammenfassungen der statistischen Funktionen

m Ausfiihrliche Hinweise zu Komponenten, die fiir die Ausgabe wichtig sind

Nach der Verwendung eines Befehls konnen Sie mehr tiber die Ausgabe erfahren,
indem Sie das Ausgabebeispiel und seine Interpretation im StatGuide nachschlagen.
Die im StatGuide enthaltenen befehlsspezifischen Anleitungen kénnen wie folgt
aufgerufen werden:

m Klicken Sie in der Ausgabe im Sessionfenster oder in einer Grafik mit der rechten
Maustaste, und withlen Sie dann StatGuide aus.

m Klicken Sie auf die Ausgabe im Sessionfenster oder auf eine Grafik, und klicken

Sie dann auf der Symbolleiste auf , oder driicken Sie &+F1 ).

m Klicken Sie im Project Manager auf den Namen der Ausgabe im Sessionfenster oder
der Grafik, und klicken Sie dann auf der Symbolleiste auf , oder driicken Sie
(@+(F1). Sie konnen auch mit der rechten Maustaste auf den Namen der Ausgabe
im Sessionfenster oder in der Grafik klicken und dann StatGuide auswihlen.

Dariiber hinaus kénnen Sie den StatGuide aufrufen, indem Sie Hilfe » StatGuide
auswihlen. Wenn Sie nach bestimmten Wortern oder Ausdriicken suchen méchten,
wihlen Sie Hilfe » StatGuide aus, und klicken Sie dann auf die Registerkarte Suchen.

Hilfethemen: MINITAB StatGuide X
Der Navigationsbereich im Minitab StatGuide
enthilt folgende Elemente:

m Inhalt: Zum Blattern im StatGuide. Die
Themen werden in der gleichen Reihenfolge
wie im Minitab-Menu Statistik angezeigt.
Doppelklicken Sie auf ein Buchsymbol, um die
Menloptionen anzuzeigen.

Inhat | Ines | Suchen|

Klicken Sie auf gin Thema und dann auf “Anzeigen”. Oder klicken Sie auf ein
anderes Register.

@ Siatistische Standardverfahren ~

jon

Regression

Schiittweise

Beste Telmengen

Darstellung der Anpassungslinie

Partielle kleinste Quadrate

Eindre logistische Fiegression

2] Ordinle logistische Rregression
Kominale logistische Fiegression

@ Vaianzanalyse [BNOVA)

@ Versuchsplanung [D0E)

@ Regelatten

@ Dualtdtswerkzeuge

-t

m Index: Suchen Sie im Index nach einem
Begriff, oder blattern Sie durch die Liste der
Schlisselworter.

m Suchen: Durchsuchen Sie den Inhalt des
StatGuide, um alle Stellen anzuzeigen, an
denen ein bestimmtes Wort oder ein
bestimmter Ausdruck vorkommt.

v

Schlieben Drucken

Abbrechen

Einfihrung in Minitab



StatGuide

So finden Sie Hilfe

Befehls-  Der StatGuide ist in zwei Fenster unterteilt: das Hauptinhaltsfenster und den
spezifische ~ MiniGuide. Der MiniGuide enthilt Beispieldaten zur Ausgabe im Sessionfenster
Informationen  oder zu Grafiken. Hiufig wird auch eine Liste der verwandten Themen angezeigt,

um die Navigation imStatGuide zu vereinfachen. Das Hauptinhaltsfenster enthilt
die Interpretation der Ergebnisse sowie Links zu ausfiihrlichen Erlduterungen.

Befassen Sie sich mit der Zeigen Sie eine Liste aller Themen
Beispielausgabe, und navigieren Sie im StatGuide fiir einen Befehl an.
zu verwandten Themen.

EE®

MiniGuide
One-Way ANOVA : Multiple Comparigfns
» Tukey's method
¥ Fisher's least sigrificant difference (LSD)
» Dunnett's comparisons with & cortrol
b Hsu's mutliple comparisons with the best (MCE)

< MINITAB StatGuide LEx
File Edt Bookmark Options Help

Durchsuchen

Help Topics| _ Back Prirt B |\ aller Themen im
One Way ANOVA T .
il & Joe=| «<I 211 statGuide nach

Multiple Comparisons (1 of 4}

Tukey's method Informationen
Tukey's method compares the means for each pair of factor levels using 2 .
(often called familywise error rate) to cortrol the rate of fype,| zu einem Befehl.
error rete is the probabiity of making one or mare type |
errors for the ertie st of comparisons. Tukey's method arusts the o

confidence level, based on the family error rate you choose: | Informationen

Results are preserted as a sef of confidence intervals for the difference

Tukey 95% Simultanscus Confidence Intervals
211 Pairwise Comparisons ameng Levels of Paint

Individual confidesnce lewel = 98.83%

Paint = Blend 1 subtracted from:

Paint Lower Center Upper between pairs of means. Use the intervels o determing whether the means uberdie Ana |yse
Blend 2 -12. 553 -6.167 0.219 are different .

Blend 3 -8.136 -1.750 4.636 + It an interval does not contain zero, there is a statistically significarnt u nd d e

Blend 4 -3.053 3.333 9.719 siference between the correspanding means:

+ Iithe interval does contsin zero, the difference between the means is not Inte rpretatlon
Statistically significart

The results for the paint hardness data indicate the following der E rge bnisse.

+ The confidence interval for the difference between the means of Blend 2
and Blend 4 extends from 3.114to 15.886. This range does nat include
zero, indicating that the difference betwveen these means is significant

-l6.0 -8.0 oo 8.0

Paint = Blend 2 subtracted from:

Paint Lower Cemter Upper
Blend 3 -1.963 4.417 10.803

Elend 4 3.114 3.E500 15.886
n + The confidence intervals for the remaining pairs of means all include zero,

inciicating that the differences are not significart

-le.0 -8.0 0.0 8.0
In Depth.
Paint = Blend 3 subtracted from: } Dt seseription
Paine Lower Center Upper ¥ Family and individusl error rates
Blend 4 -1.303  5.083 11.469 L — ' b shich multiple comparisons method to use
_le.o a0 oo a0 b Stalistical versus practical significance
<A/ 3

Weiterflihrenden Inhalt mit
ausfuhrlichen Informationen
zur Analyse anzeigen.

= Weitere Informationen zur Verwendung des StatGuide finden Sie im StatGuide auf der Seite
E‘ﬁ Inhalt unter Ubersicht iiber den StatGuide.
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Hilfe zu Sessionbefehlen

Hilfe zu Sessionbefehlen

Neben der Verwendung von Minitab-Mentis und -Dialogfeldern kénnen Sie auch mit
Sessionbefehlen Analysen durchfiihren, Grafiken erstellen und Daten bearbeiten. Zu
jedem Minitab-Meniibefehl gibt es einen entsprechenden Sessionbefehl, der sich aus
einem Hauptbefehl und in der Regel einem oder zwei Unterbefehlen zusammensetzt.
Sessionbefehle sind besonders niitzlich, da mit ihnen Makros erstellt werden kénnen.
Bei Makros handelt es sich um Sessionbefehle, die in einer Textdatei gespeichert
wurden. Mit Hilfe von Makros kénnen héufig durchzufithrende Aufgaben
automatisiert werden. Wihlen Sie Hilfe » Hilfe aus, und klicken Sie dann unter
Referenz auf Makros, um weitere Informationen zum Schreiben von Execs und
Makros zu erhalten..

Die Minitab-Hilfe zu Sessionbefehlen kénnen aufrufen, indem Sie Hilfe » Hilfe
auswihlen und dann unter Referenz auf Sessionbefehle klicken.

Die Umgebung der Hilfe zu Sessionbefehlen dhnelt der Minitab-Hilfe. Die
Symbolleiste, der Navigationsbereich und der Themenbereich stellen die
Werkzeuge zur Verfiigung, die zum Erlernen und Verwenden von Sessionbefehlen
erforderlich sind.

Session Command Help

The functionality of Minitab is accessible through interactive windows and menus, or through a command Rufen Sie diese Themen
[J—

language called session commands. You Can Use session commands &3 an afternative to using menu
commands, o as & way to bulld macros for repetitive functions an, um Anwe|su ngen zur
Instructions Verwendung von

Using Session Commands —How t0 uss the commands, rules to follaw, command syrtas, subsommands, H

ot et Sessionbefehlen und
Using Macro Commends - How to use the commands, the different types, rules 1o follow, formats and Makros anzuzeigen .
capabilties

Command Listings Rufen Sie diese Themen

Alphahetical Command List - &l commands, session and macro, listed alphabetically f die Befehl d
Session Comimands by Function - Session commands listed by function au ’ um e erenis- un
Macra Commends by Function ~Maero commends listed by function Makrolisten a nzuzeigen .

Weitere Informationen zu Sessionbefehlen finden Sie in Kapitel 6, Verwenden von
Sessionbefehlen.

Einfihrung in Minitab



Wie geht es weiter? So finden Sie Hilfe

Befehls-  Um Informationen zu einem bestimmten Sessionbefehl zu erhalten, geben Sie an
spezifische  der Eingabeaufforderung MTB > den Befehl HELP und den Namen des Befehls
Informationen  ein. Driicken Sie (.

B Session

16.8.2006 13:18:58

Willkommen hei Minitah! Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

WTE > HELP GSTUMMARY

Die meisten Themen zu Sessionbefehlen enthalten die folgenden Links:
m Beispiel fiir die Verwendung des Befehls, einschlieRlich Ausgabe
m Siehe auch mit Links zu verwandten Themen
Stelle, an der sich der

entsprechende Befehl im
Minitab-Menii befindet.

GSUMMAI{T

B example  see also

Hote  GSUMMARY replaces %DESCRIBE.

Stat » Basic Statistics > Graphical Summary I BefehlSSyntaX. KliCken Sie

Command Syntax / .
GSUMMARY C..C auf einen Unterbefehl, um

BY Lists the columns that cortain the grouping variable ausfuhrliche Erléuterungen
COMFIDEHCE K Specifies a confidence level K for the confdence intsrval f
" anzuzeigen.
SMCOHF C C Stores the confidence interval for the mesian in C and C
SSCOMF C C Stores the confidence interval for the standard devistion in C
and C
Displas & graphical summary for ssch varisbis Erlduterungen zum Befehl
You can use the optional araphics subcommands INCLUDE, EXCLUDE, and FREQUENCY with GSUMMARY
Subcommands
BY Lists the columns that contain the group variables (such as & column named
Temp cartaining the values Low, Medium, and High). Columns listed with Y
may contain numeric or text dala. When you include the BY subcommand,
GSLMMARY cresles a summary for each oroup listed inthe BY column(s).
When you omil the BY subcammand, GSUMMARYY crestes a summary for
‘whole calumns rather than for subgroups. 4 Ausfuhrliche Informationen
See Graph Linits for addltionsl information
zu den Unterbefehlen
COMFIDEHCE Specifies a confidence level for the confidence interval. K can ke any number
between 1 and 100 For example, If you erter K = 30, Minitab calculates & 80%
confidence interval I you da not specify a confidence level, Minftab gives &
85% confidence intsrval
SMCONF C C Stores the confidence interval for the median in € and ¢
SSCOMF C C Stores the confidence interval for the standard devistion in C and C

Wie geht es weiter?

Im nichsten Kapitel erfahren Sie mehr zur Minitab-Umgebung und zu den Datentypen
und formaten in Minitab. Dartiber hinaus enthiilt das Kapitel eine Liste der Tabellen
mit Kurzanleitungen zu den in Minitab verfiigbaren Verfahren und Analysen.
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Referenz

Ziele

In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zu folgenden Themen:
m  Minitab-Umgebung, Seite 11-2
m Minitab-Daten, Seite 11-5

m Kurzanleitung, Seite 11-6

Ubersicht

In den vorherigen Kapiteln der Einfiihrung in Minitab haben Sie Minitab und einige
der verfiigbaren Funktionen und Befehle kennen gelernt. Dieses Kapitel enthilt
ausfiihrliche Informationen iiber die Minitab-Umgebung und die Minitab-Daten.
Dariiber hinaus finden Sie einige Tabellen mit Kurzanleitungen zu den Schritten und
statistischen Funktionen, die Sie fiir Ihre eigenen Analysen benétigen.



Kapitel 11 Minitab-Umgebung

Minitab-Umgebung

Beim Durchfiihren einer Datenanalyse verwenden Sie viele verschiedene
Minitab-Fenster und -Werkzeuge. Diese Abbildung bietet einen kurzen Uberblick
tiber die Minitab-Umgebung:

Symbolleisten

3 Winitab - Berichte.MP.

Meniileiste Datei Bearbeten Doten Berechnen Stakistlk Grafiken  Editor Extras Fenster  Hif
=E & 2@ O  ABROIEBNL EEE B
Abbiidungsbersich -\ &, s+ = QI xTOON = M
Session- it P B [ esson Attt
A Session B LTl R —— Versanddaten.mtw .
Willkounen bei Minitab! Dricken Sie Fl, wn die Hilfe aufsurufen.
fenster Abrufen des Projekts aus Datei: 'Ci\Prograume\Minitab Q verlauf B vistogramm von Tage Versanddeten mtw ProleCt
LS\Deutsch\Beispieldaten\Heet Minitab)\Berichre.Hp]' 03 crafiken [E]peskriptive statistk: Tage Versanddaten.mtw M
£ ReportPad | EJergebrisse Fir zentrum = Hitts Versanddeten mte anager
=] gervarche Dolumen | Fe]Ergebrissefr Zentrum = Ost Versanddaten mtw
-a e | EErastrisas Fr Zenoum — west Versanddaten mtw
£ comban ¥ |ED 16.8.20) ly Avswitlen w
< J 2__ |8 + Fadenkreuz 2
prsanddaten. miw 2 Abbidungshereich bearbeiten,.,  CrbT
L T b b ci = Elempent auswatien v
Zentum | Bestellung | Lieferung | Tage | St — B
2 ost 3/3/2008 8:35 B/3/2006 17.05 3,36417 Punl o
3 Ost 332006 8:38 - * Offe B
4 0st 3/3/2006 8:40 7/3/2006 15:52 430000 Pl
5 Ost /32006 8:42 9/3/2006 1448 625417 Vers|
6 Ost 332005 843 8/3/2006 1545 529306 Punlf . Grafik automatisch aktualseren L
Datenfenster < i
Qualitit.MTW H rafk kopieren
T =] a 7] 3 Grafk an Bericht arhangen
Datum | Tage
1332006 20 Weghseln 2u: Versanddaten.mtw
2 332008 289 Gehe 2u Sessiongsile
3332006 420 Stattuide
4| 3m2008 289
5332006 305
6332006 269 =
E] >
Statusleiste— Miritab! Driicken i F1, u die Hife aufzurufen
Grafikfenster Kontextmenii

Minitab-Fenster = Im Sessionfenster werden Textausgaben angezeigt, beispielsweise
Statistiktabellen. Mit Hilfe von Daten » Daten anzeigen kénnen Sie in diesem
Fenster Spalten, Konstanten und Matrizen anzeigen.

m Datenfenster enthalten Spalten und Zeilen von Zellen, in denen die Daten fiir
die Arbeitsblitter eingegeben und bearbeitet werden.

m In Grafikfenstern werden Grafiken angezeigt. Sie kénnen bis zu
200 Grafikfenster gleichzeitig 6ffnen.
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Minitab-Umgebung

Project
Manager

Einfihrung in Minitab

Referenz

BB Project Manager,
i Betichbe.MP]

o | on

(2 Verlauf

(2 Grafiken

(2 reportPad

(2 ¥erwandte Dokuments
-] Arbeitsblatter

—1-{23 Versanddaten.mbw

Ordner ‘<

(21 spalen
D Konstanken
D Matrizen
=120 Qualitat,MTW
(21 spalen
en
Inhalt des — Matrizen
geoffneten
Ordners
£ >

Session

----- 8112006 90555 P --emeeeeeee

istogramm von Tage
Deskriptive Statistik: Tage
Ergebnisse Fir Zentrum = Mitke
Ergebnisse Fiir Zentrum = Ost
Ergebnisse Fir Zentrum = West

----- 16.8.2006 132231 —emememememee

Arbeitshlatt

Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw
Wersanddaten, mtw

Der Project Manager enthilt Ordner, mit denen Sie durch verschiedene Teile Thres
Projekts navigieren und diese anzeigen sowie bearbeiten kénnen. Wenn Sie mit der
rechten Maustaste auf einen der Ordner oder Ordnerinhalte klicken, kénnen Sie auf

eine Reihe von Meniis zugreifen, mit denen Sie die Ausgabe im Sessionfenster,
Grafiken, Arbeitsblitter, die Befehlssprache und verwandte Projektbereiche

verwalten konnen.

Ordner Inhalt Verwendung
Session Liste von: Verwalten der Ausgabe im
= Alle Ausgaben im Sessionfenster. Beispiel:
Sessionfenster, m Zur Ausgabe im Sessionfenster
sortiert nach Befehl springen
m Alle Grafiken m Kopieren, Léschen, Umbenennen
oder Drucken der Ausgabe im
Sessionfenster oder von Grafiken
m Einfligen der Ausgabe im
Sessionfenster oder von Grafiken
im ReportPad
Verlauf Alle von Ihnen m Wiederholen von komplexen
verwendeten Befehle Befehlsfolgen
m Mit Hilfe von Befehlen Execs oder

Makros erstellen
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Meniis und
Werkzeuge

Minitab-Umgebung

Ordner Inhalt Verwendung
Grafiken Eine Liste aller Grafiken ~ Verwalten der Grafiken. Beispiel:

im Projekt m Grafiken anordnen, umbenennen,
nebeneinander anordnen oder
entfernen

m Grafiken in ReportPad einfligen
ReportPad Ein einfaches m Projektberichte erstellen, anordnen

Textverarbeitungswerkz oder bearbeiten

eug m ReportPad-Inhalte zur weiteren
Bearbeitung und Layouterstellung
in ein leistungsfahigeres
Textverarbeitungsprogramm
verschieben

Verwandte Eine Liste von Schneller Zugriff auf projektbezogene
Dokumente Programmdateien, Nicht-Minitab-Dateien zwecks

Dokumenten und einfacher Referenz

Internetadressen, die zu

Ihrem Minitab-Projekt

gehoren

Arbeitsblatter Die Ordner Spalten, Anzeigen von zusammengefassten

Konstanten, Matrizen
und Versuchsplan fir
jedes gedffnete
Arbeitsblatt

Minitab bietet Ihnen Folgendes:

Arbeitsblattinformationen:

m Anzahl der Spalten, fehlende Werte
und Spaltenbeschreibungen

Konstanten

Matrizen

Ubersicht des Versuchsplans

FEine Meniileiste zur Auswahl von Befehlen.

m Eine Symbolleiste Standard mit Schaltflichen fiir hiufig verwendete Funktionen
— Die Schaltflichen variieren je nach aktivem Minitab-Fenster.

m Eine Symbolleiste Project Manager mit Verkniipfungen zu Project
Manager-Ordnern.

m Eine Symbolleiste Arbeitsblatt mit Schaltflichen zum Einfiigen und Léschen
von Zellen, Zeilen und Spalten sowie Schaltflichen zum Verschieben von
Spalten und zum Wechseln zur néchsten oder vorherigen markierten Zeile.

m Eine Statusleiste, auf der Erlduterungen angezeigt werden, wenn Sie mit dem
Mauszeiger auf eine Mentioption oder eine Symbolleistenschaltfliche zeigen.

m Kontextmeniis, die angezeigt werden, wenn Sie in einem beliebigen
Minitab-Fenster oder einem Ordner im Project Manager mit der rechten

Einfihrung in Minitab



Minitab-Daten

Datentypen

Datenformate

Einfihrung in Minitab

Referenz

Maustaste klicken. Im Menti sind die am hiufigsten verwendeten Funktionen des
jeweiligen Fensters bzw. Ordners enthalten.

Symbolleisten zur Grafikbearbeitung (Grafikbearbeitung, Erliduterungen fiir
Grafiken und 3D-Grafikwerkzeuge) mit Schaltflichen zum Hinzufiigen und
Andern von Grafikelementen.

DOE-Symbolleisten (Faktorielle Versuchspline,
Wirkungsflichenversuchspline, Mischungsversuchspline,
Taguchi-Versuchspline und OptiPlot) mit Schaltflichen fiir DOE-Funktionen.

Symbolleisten fir die Grafikbearbeitung und Versuchsplanung (DOE) sind beim Start der

Anwendung nicht sichtbar. Sie kdnnen jedoch eingeblendet werden, indem Sie Extras »

Symbolleisten auswéhlen und auf die gewlinschte Symbolleiste klicken.

Minitab-Daten

Die Minitab-Daten befinden sich in einem Arbeitshlatt. Die Anzahl der fiir das
Projekt vorhandenen Arbeitsblitter ist nur durch die Speicherkapazitit des
Computers beschrinkt.

Ein Arbeitsblatt kann drei Datentypen enthalten:

Numerische Daten — Zahlen.

Textdaten — Buchstaben, Zahlen, Leerzeichen und Sonderzeichen. Beispiel: Test
Nr. 4 oder Nordamerika.

Datums-/Uhrzeitdaten — Datumsangaben (Beispiel: Jan-1-2007, 1-Jan-2004, 3/17/07
oder 17/3/04), Uhrzeitangaben (Beispiel: 08:25:22) oder beides (Beispiel: 3/17/07
08:25:22 bzw. 17/3/04 08:25:22). Minitab speichert Datums- und Uhrzeitangaben
intern als Zahlen, die Anzeige erfolgt jedoch im ausgewihlten Format.

Daten kénnen in einem von drei Formaten vorliegen:

Format Inhalt Bezug durch Hochstanzahl
Spalte Numerische, Text- = C+ Zahl, z. B. C1 Nur durch die
oder oder C22 Speicherkapazitat
Datums-/ m Spaltenname, z. B. des Computers
Uhrzeitdaten Zentrum oder beschrankt,
Lieferung hochstens 4000
Gespeicherte Eine einzelne Zahl m K+ Zahl, z. B. K1 1000
Konstante oder eine oder K93
Textzeichenfolge m Spaltenname, z. B.
(z. B. New York) Erste oder Anzahl
11-5
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Beispiel-
datensatze

Kurzanleitung

Format Inhalt Bezug durch Hoéchstanzahl
Matrix Ein rechteckiger m M+ Zahl, z. B. M1 100

Block von Zellen, oder M44

die Zahlen m Spaltenname, z. B.

enthalten invers

Der Ordner Arbeitsblitter des Project Managers enthilt eine Liste der Spalten,
Konstanten und Matrizen der einzelnen Projekte.

Minitab verfiigt tiber mehrere Beispieldatensiitze. Die in [ 5 mman 15
Einfiihrung in Minitab verwendeten Datensiitze = 3 peutsch
befinden sich im Ordner Einfithrung in Minitab. Sie . 3 ;:i‘:;?;daten
konnen auf diese Beispieldatensiitze einfach zugreifen, & Eirfishvung in Minitab
indem Sie am unteren Rand des Dialogfelds Arbeitsblatt g m:ﬁ;ﬁu
6ffnen auf Im Ordner mit den Minitab-Beispieldaten st Profile

+ E50Urces

suchen klicken. Eine ausfithrliche Beschreibung der

meisten dieser Datensitze finden Sie unter
Beispieldatensdtze im Index der Minitab-Hilfe.

Kurzanleitung

Die nachfolgenden Tabellen mit Kurzanleitungen erleichtern die Suche nach den
in Minitab-Meniis verfiigbaren Befehlen. Wiihlen Sie eine Tabelle aus, und suchen
Sie in der ersten Spalte nach den gewiinschten Informationen. In der zweiten Spalte

d

er Tabellen wird beschrieben, wo der Minitab-Befehl zu finden ist, mit dem die

gewiinschte Aktion ausgefiithrt werden kann. Wenn Sie weitere Informationen zu
einem Befehl benétigen, suchen Sie im Index der Minitab-Hilfe nach dem Namen

d

es entsprechenden Befehls.

Tabellen mit Kurzanleitungen stehen zu den folgenden Themen zur Verfiigung:

Projekte, Seite 11-7

Arbeitsblitter, Seite 11-8

Symbolleisten und Meniis, Seite 11-9

Spalten, Zeilen und Zellen, Seite 11-9

Spalten bearbeiten, Seite 11-11

Daten importieren und exportieren, Seite 11-13
Statistiken, Seite 11-14

Grafiken, Seite 11-21

Grafikfenster, Seite 11-22

Einfihrung in Minitab



Kurzanleitung

Projekte

Einfihrung in Minitab

Arbeitsschritt

Referenz

Auswahl

Anzeigen einer automatisch
aktualisierten Zusammenfassung des
aktuellen Arbeitsblatts

Fenster » Project Manager » Ordner
Arbeitsblatt

Ausfiihren von Exec-Dateien (Typ
von Minitab-Makro)

Datei » Andere Dateiformate » Exec
ausfiihren

Bearbeiten des zuletzt verwendeten
Dialogfelds

Bearbeiten » Zuletzt verwendetes Dialogfeld
bearbeiten

Bearbeiten und Ausflihren zuvor
verwendeter Befehle

Bearbeiten » Befehlszeilen-Editor

Beenden von Minitab

Datei » Beenden

Einfligen der Ausgabe im
Sessionfenster in ReportPad

Fenster » Project Manager » Ordner Session,
anschlieBend Ordner ReportPad

Eingeben oder Anzeigen einer
Projektbeschreibung (Ersteller,
Datum und Kommentare)

Datei » Projektbeschreibung

Erstellen eines neuen Projekts

Datei » Neu » Minitab-Projekt

Erstellen von Makros mit Hilfe
von Befehlen

Fenster » Project Manager » Ordner Verlauf

Generieren, Anordnen und
Bearbeiten von Berichten in
ReportPad

Fenster » Project Manager » Ordner
ReportPad

Kopieren, Loéschen, Umbenennen
oder Drucken der Ausgabe im
Sessionfenster oder von Grafiken

Fenster » Project Manager » Ordner Session

Offnen eines vorhandenen Projekts

Datei » Projekt 6ffnen

Offnen projektbezogener,
Nicht-Minitab-Dateien, -Dokumente
und -Internetadressen

Fenster » Project Manager » Ordner
Verwandte Dokumente

SchlieBen des aktuellen Projekts

Datei » Neu » Minitab-Projekt
Datei » Projekt 6ffnen
Datei » Beenden

Schitzen von Projektdateien mit
Kennwdrtern

Datei » Projekt speichern unter » Sicherheit

Speichern von Projekten

Datei » Projekt speichern
Datei » Projekt speichern unter
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Arbeitsschritt Auswahl

Springen zu einer bestimmten Fenster » Project Manager » Ordner Session
Ausgabe im Sessionfenster

Verwalten von Grafiken (Speichern,  Fenster » Project Manager » Ordner Grafiken
Kopieren, Drucken, Anordnen,

Umbenennen oder Einfligen in

ReportPad)

Wiederholen von komplexen Fenster » Project Manager » Ordner Verlauf
Befehlsfolgen

Arbeitsblatter  Arbeitsschritt Auswahl

Andern der Dateneingaberichtung ~ Editor » Arbeitsblatt » Eingaberichtung
(horizontal bzw. vertikal) andern

Bearbeiten von Links im Arbeitsblatt Bearbeiten » Links im Arbeitsblatt
(Verwalten von Links, Abrufen

externer Daten und Ausflihren

externer Befehle)

Bilden einer Teilmenge des Daten » Teilmenge des Arbeitsblatts bilden
Arbeitsblatts bzw. eines Teils davon
und Kopieren in ein neues

Arbeitsblatt
Drucken von Arbeitsblattern Datei » Arbeitsblatt drucken
Eingeben oder Anzeigen einer Editor » Arbeitsblatt » Beschreibung

Arbeitsblattbeschreibung (Ersteller,
Datumsangaben und Kommentare)

Kopieren eines Arbeitsblatts in ein Daten » Kopieren » Arbeitsblatt in
anderes Arbeitsblatt bzw. Anfligen an  Arbeitsblatt
ein vorhandenes Arbeitsblatt

Offnen eines neuen Arbeitsblatts Datei » Neu » Minitab-Arbeitsblatt
Offnen eines vorhandenen Datei » Arbeitsblatt 6ffnen
Arbeitsblatts

SchlieRen von Arbeitsblattern Datei » Arbeitsblatt schlieRen

Speichern des aktuellen Arbeitsblatts Datei » Aktuelles Arbeitsblatt speichern

Speichern des aktuellen Arbeitsblatts Datei » Aktuelles Arbeitsblatt speichern unter
unter einem neuen Namen

Teilen von Arbeitsblattern Daten » Arbeitsblatt teilen
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Kurzanleitung

Symbolleisten
und Meniis

Spalten, Zeilen
und Zellen

Einfihrung in Minitab

Arbeitsschritt

Referenz

Auswahl

Zusammenfihren von
Arbeitsblattern

Arbeitsschritt

Daten » Arbeitsblatter zusammenfiihren

Auswahl

Anpassen von Menus, Untermends,
Mendileisten und Symbolleisten

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Befehle, Symbolleisten oder Meni klicken

Anzeigen von
Symbolleistenschaltflachen mit
groen Symbolen

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Optionen klicken

Einblenden oder Ausblenden der
Statusleiste

Extras » Statusleiste

Einblenden oder Ausblenden von
QuickInfos und Tastenkombinationen

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Optionen klicken

Einblenden oder Ausblenden von
Symbolleisten

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Symbolleisten klicken

Einblenden oder Ausblenden von
Symbolleisten

Extras » Symbolleisten

Erstellen oder Loschen von
Symbolleisten

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Symbolleisten klicken

Festlegen von Optionen in Minitab,
um die Standardeinstellungen zu
andern

Extras » Optionen

Schitzen von Projektdateien mit
Kennwortern

Extras » Dateisicherheit

Verwalten benutzerdefinierter
Einstellungen

Extras » Profile verwalten

Zuriicksetzen von Minitab-Menis

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Menti klicken

Zuweisen von Tastenkombinationen
zu Befehlen

Arbeitsschritt

Extras » Anpassen, dann auf die Registerkarte
Tastatur klicken

Auswahl

Ausschneiden von Zellen aus einem
Arbeitsblatt und Kopieren der Zellen
in die Zwischenablage

Bearbeiten » Zellen ausschneiden
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Arbeitsschritt

Kurzanleitung

Auswahl

Auswahlen aller Zellen im Arbeitsblatt

Bearbeiten » Alle Zellen auswahlen

Einfligen des Inhalts der
Zwischenablage in ausgewahlte Zellen

Bearbeiten » Zellen einfligen

Einflgen einer leeren Spalte links von
der ausgewahlten Spalte

Editor » Spalten einfligen

Einflgen einer leeren Zeile Uber der
ausgewabhlten Zeile

Editor » Zeilen einfligen

Einflgen einer leeren Zelle Gber der
ausgewahlten Zelle

Editor » Zellen einfligen

Eingeben oder Anzeigen der
Spaltenbeschreibung

Editor » Spalte » Beschreibung

Entstapeln von Spalten

Daten » Spalten entstapeln

Formatieren von Spalten (Datentyp,
Breite, Standardbreite fiir alle Spalten
im Arbeitsblatt, Einblenden und
Ausblenden und Festlegen der
Wertereihenfolge)

Editor » Spalte formatieren
Editor » Spalte

Kombinieren mehrerer Textspalten
nebeneinander in einer neuen Spalte

Daten » Verketten

Kopieren des Inhalts ausgewahlter
Zellen in die Zwischenablage

Bearbeiten » Zellen kopieren

Kopieren von Spalten, Konstanten
und Matrizen

Daten » Kopieren

Loschen des Inhalts ausgewahlter
Zellen, Beibehalten leerer Zellen oder
Symbole fiir fehlende Werte

Bearbeiten » Zellen leeren

Loschen des Inhalts von Spalten,
Konstanten und Matrizen

Daten » Variablen [6schen

Loschen von Zeilen aus dem
Arbeitsblatt

Daten » Zeilen l6schen

Loschen von Zellen aus dem
Arbeitsblatt, wobei die anderen
Zeilen in der Spalte nach oben
verschoben werden

Bearbeiten » Zellen I6schen

Rickgangigmachen und
Wiederholen von Aktionen

Bearbeiten » Riickgédngig
Bearbeiten » Wiederholen

Einfihrung in Minitab



Kurzanleitung

Spalten
bearbeiten

Einfihrung in Minitab

Arbeitsschritt

Referenz

Auswahl

Sortieren von Spalten und Speichern
in den urspriinglichen Spalten,
anderen angegebenen Spalten oder
einem neuen Arbeitsblatt

Daten » Sortieren

Stapeln von einzelnen Spalten oder
Blocken von Spalten

Daten » Stapeln » Spalten
Daten » Stapeln » Spaltenblocke

Stapeln von Zeilen in Spalten

Daten » Stapeln » Zeilen

Transponieren von Spalten in Zeilen
und Speichern in einem neuen
Arbeitsblatt oder am Ende des
aktuellen Arbeitsblatts

Daten » Spalten transponieren

Verschieben ausgewahlter Spalten
links neben die angegebene Spalte
oder hinter die letzte verwendete
Spalte

Editor » Spalten verschieben

Wechseln zu einer bestimmten Zelle

Editor » Gehe zu...

Wechseln zur nachsten Spalte,
aktiven Zelle oder nachsten/
vorherigen markierten Zeile

Editor » Gehe zu » gewiinschtes Element
auswdhlen

Zuweisen einer Formel zu einer
Spalte, Berechnen von Formeln,
Entfernen von Formeln

Arbeitsschritt

Editor » Formeln »

Formel zu Spalte zuweisen

Formeln aus ausgewahlten Spalten entfernen
Alle Formeln jetzt berechnen

Alle Formeln automatisch berechnen

Auswahl

Andern des Datentyps in bzw. aus
numerischem, Text- oder Datums-/
Uhrzeitformat

Daten » Datentyp andern

Andern des Werts bzw. Festlegen von
Werten auf neue Werte (numerische,
Text- oder Datums-/Uhrzeitdaten in
denselben oder einen anderen
Datentyp, oder Verwenden der
Umwandlungstabelle)

Daten » Kodieren

Anzeigen von Spalten, Konstanten
oder Matrizen im Sessionfenster

Daten » Daten anzeigen
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Kurzanleitung

Arbeitsschritt Auswahl

Arbeiten mit Matrizen Berechnen » Matrizen

Berechnen von Spaltenstatistiken wie Berechnen » Spaltenstatistiken
Mittelwert, Median oder
Standardabweichung

Berechnen von Berechnen » Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Wabhrscheinlichkeitsdichten,

kumulativen Wahrscheinlichkeiten

und inversen kumulativen

Wahrscheinlichkeiten fiir

ausgewabhlte Verteilungen

Berechnen von Zeilenstatistiken wie  Berechnen » Zeilenstatistiken
Mittelwert, Median oder

Standardabweichung fiir jede Zeile

mit ausgewahlten Variablen

Definieren von benutzerdefinierten  Editor » Benutzerdefinierte Listen definieren
Listen fur das automatische Fllen

Definieren von Zeichenfolgen fiir Editor » Einstellungen fiir die Zwischenablage
fehlende Werte fiir eingefiigte Daten

Erstellen von Daten mit Muster Berechnen » Daten mit Mustern erzeugen
(einfache oder zuféllige Menge von

Zahlen, Textwerten und einfache

oder zufallige Menge von Datums/

Uhrzeitwerten)

Erstellen von Datennetzen fir Berechnen » Netz von Daten erzeugen
3D-Diagramme

Erstellen von Indikatorvariablen Berechnen » Indikatorvariablen erstellen
(Dummy-Variablen)

Extrahieren eines oder mehrerer Teile Daten » Aus Datum/Uhrzeit extrahieren »

von Datums-/Uhrzeitdaten, z. B. Zahlen

Quartal und Jahr, und Einfliigen in Daten » Aus Datum/Uhrzeit extrahieren »
eine andere Spalte Text

Festlegen des Ausgangspunkts fur Berechnen » Basis festlegen

den Zufallszahlengenerator

Generieren einer Spalte der Range fiir Daten » Rangfolge bilden
Variable

Einfihrung in Minitab
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Daten
importieren
und
exportieren

Einfihrung in Minitab

Arbeitsschritt

Auswahl

Referenz

Generieren von Zufallszahlen fir viele
Verteilungen, einschlieflich
Normalverteilung,
Chi-Quadrat-Verteilung,
Binomialverteilung und
Weibull-Verteilung

Berechnen » Zufallsdaten

Standardisieren (Zentrieren und
Skalieren) von Datenspalten

Berechnen » Standardisieren

Suchen/Ersetzen von Daten

Editor » Suchen
Editor » Ersetzen

Verwenden des Rechners fiir
arithmetische Operationen,
vergleichende Operationen, logische
Operationen, Funktionen und Spalten-
und Zeilenoperationen sowie
Zuweisen von Formeln zu Spalten

Arbeitsschritt

Berechnen » Rechner

Auswahl

Aktivieren oder Deaktivieren der
Befehlssprache

Editor » Befehle aktivieren

Anzeigen des Sessionfensters

Fenster » Session

Auswahlen des gesamten Inhalts des
Sessionfensters

Bearbeiten » Alles auswahlen

Drucken des Sessionfensters

Datei » Sessionfenster drucken

Durchsuchen der Ausgabe nach
Befehlen

Editor » Nachster Befehl
Editor » Vorheriger Befehl

Festlegen der Schriftarten fir das
Sessionfenster

Editor » Schriftart zuweisen

Freigeben bzw. Sperren der Ausgabe
furr die Bearbeitung

Editor » Ausgabe editierbar

Kopieren, Ausschneiden und
Einfligen von Text im Sessionfenster

Bearbeiten » Kopieren
Bearbeiten » Ausschneiden
Bearbeiten » Einfligen

Speichern der Ausgabe im
Sessionfenster als Datei in den
Formaten TXT, RTF, HTM, HTML
und LIS

Datei » Sessionfenster speichern unter
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Statistiken

Arbeitsschritt

Kurzanleitung

Auswahl

Suchen/Ersetzen von
Ausgabeinhalten

1

Ausfiihren der Analyse

Editor » Suchen
Editor » Ersetzen

Auswahl

Statistische Standardverfahren

Berechnen von Spaltenstatistiken wie Berechnen » Spaltenstatistiken

Mittelwert, Median oder
Standardabweichung

Berechnen von Zeilenstatistiken wie
Mittelwert, Median oder
Standardabweichung fiir jede Zeile
mit ausgewahlten Variablen

Berechnen » Zeilenstatistiken

Deskriptive Statistik

Statistik » Statistische Standardverfahren »

Deskriptive Statistik anzeigen
Deskriptive Statistik speichern
Grafische Zusammenfassung

z-Tests oder t-Tests

Statistik » Statistische Standardverfahren »

z-Test, 1 Stichprobe

t-Test, 1 Stichprobe

t-Test, 2 Stichproben

t-Test, verbundene Stichproben

Anteil 1 oder 2

Statistik » Statistische Standardverfahren »

Test von Anteilen, 1 Stichprobe
Test von Anteilen, 2 Stichproben

Ereignisrate in Poisson-Modellen, 1
Stichprobe bzw. 2 Stichproben

Statistik » Statistische Standardverfahren »

Ereignisrate in Poisson-Modellen, 1
Stichprobe

Ereignisrate in Poisson-Modellen, 2
Stichproben

Test auf Varianzen, 1 oder 2
Stichproben

Statistik » Statistische Standardverfahren »

Test auf Varianzen, 1 Stichprobe
Test auf Varianzen, 2 Stichproben

Korrelation oder Kovarianz

Statistik » Statistische Standardverfahren »

Korrelation
Kovarianz

Einfihrung in Minitab
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Ausfiihren der Analyse Auswahl

Test auf Normalverteilung Statistik » Statistische Standardverfahren »
Test auf Normalverteilung

Test auf Poisson-Verteilung Statistik » Statistische Standardverfahren »
Test auf Poisson-Verteilung

Regression

Regression (einfache/mehrfache Statistik » Regression »

Regression, schrittweise, beste
Teilmengen, Darstellung der
Anpassungslinie)

Regression

Schrittweise

Beste Teilmengen

Darstellung der Anpassungslinie

Partielle kleinste Quadrate Statistik » Regression » Partielle kleinste
Quadrate
Logistische Regression Statistik » Regression »

Binare logistische Regression
Ordinale logistische Regression
Nominale logistische Regression

Varianzanalyse (ANOVA)

Varianzanalyse (ANOVA) Statistik » Varianzanalyse (ANOVA) »

Einfache ANOVA

Einfache ANOVA (mehrere Spalten)
Zweifache ANOVA

ANOVA fiir balancierte Daten
Allgemeines lineares Modell
Vollstandig geschachtelte ANOVA

Multivariate Varianzanalyse (ANOVA) Statistik » Varianzanalyse (ANOVA) »

MANOVA fiir balancierte Daten
Allgemeine MANOVA

Grafische Analyse Statistik » Varianzanalyse (ANOVA) »

Mittelwertanalyse
Intervalldiagramm
Haupteffektediagramm
Wechselwirkungsdiagramm

Test auf gleiche Varianzen Statistik » Varianzanalyse (ANOVA) » Test auf
gleiche Varianzen
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Ausfiihren der Analyse

Versuchsplanung (DOE)

Kurzanleitung

Auswahl

Faktorielle Versuchspldne (Erstellung, Statistik » Versuchsplanung (DOE) » Faktoriell »

Analyse oder Darstellung)

Faktoriellen Versuchsplan erstellen
Benutzerspezifischen faktoriellen
Versuchsplan definieren

Optimalen Versuchsplan auswéhlen
Analyse der Streuung vorbereiten
Faktoriellen Versuchsplan analysieren
Streuung analysieren
Faktordiagramme
Kontur-/Wirkungsflachendiagramme
Uberlagertes Konturdiagramm
ZielgroRenoptimierung

Wirkungsflachenversuchspldane
(Erstellung, Analyse oder
Darstellung)

Statistik » Versuchsplanung (DOE) »
Wirkungsflache »

Wirkungsflachenversuchsplan erstellen
Benutzerspezifischen
Wirkungsflachenversuchsplan definieren
Optimalen Versuchsplan auswéhlen
Wirkungsflachenversuchsplan analysieren
Kontur-/Wirkungsflachendiagramme
Uberlagertes Konturdiagramm
Zielgrélenoptimierung

Mischungsversuchsplane (Erstellung, Statistik » Versuchsplanung (DOE) »

Analyse oder Darstellung)

Mischung »

Mischungsversuchsplan erstellen
Benutzerspezifischen
Mischungsversuchsplan definieren
Optimalen Versuchsplan auswiahlen
Diagramm des Simplex-Versuchsplans
Faktordiagramme
Mischungsversuchsplan analysieren
Ergebnisspurendiagramm
Kontur-/Wirkungsflachendiagramme
Uberlagertes Konturdiagramm
ZielgroRenoptimierung

Taguchi-Versuchsplane (Erstellung,

Analyse oder Darstellung)

Statistik » Versuchsplanung (DOE) » Taguchi »

Taguchi-Versuchsplan erstellen
Benutzerspezifischen Taguchi-Versuchsplan
definieren

Taguchi-Versuchsplan analysieren
Taguchi-Ergebnisse prognostizieren
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Ausfiihren der Analyse Auswahl
Regelkarten

Box-Cox-Transformation Statistik » Regelkarten »
Box-Cox-Transformation

Regelkarten fiir Variablen fuir Daten in  Statistik » Regelkarten » Regelkarten fiir
Teilgruppen Variablen (Teilgruppen) »

X-quer/R

X-quer/S

I/MR-R/S (zwischen/innerhalb)
X-quer

R

S

Zone

Regelkarten fiir Variablen fiir einzelne Statistik » Regelkarten » Regelkarten fir
Datenpunkte Variablen (Einzelwerte) »

I/MR

Z/MR

Einzelwerte

Gleitende Spannweite (MR)

Regelkarten fir attributive Daten Statistik » Regelkarten » Regelkarten fur
attributive Daten »

p
np
d
u

Regelkarten fir zeitlich gewichtete  Statistik » Regelkarten » Regelkarten fiir

Daten zeitlich gewichtete Daten »
Gleitender Durchschnitt
EWMA
CUSUM

Multivariate Regelkarten Statistik » Regelkarten » Multivariate

Regelkarten »

T-Quadrat mit verallgemeinerter Varianz
T-Quadrat

Verallgemeinerte Varianz

Multivariate EWMA
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Ausfiihren der Analyse
Qualitatswerkzeuge

Regelkarten

Kurzanleitung

Auswahl

Statistik » Qualitatswerkzeuge »

Verlaufsdiagramm
Pareto-Diagramm
Ursache und Wirkung
Multi-Vari-Bild
Symmetriediagramm

Prozessfahigkeit

Statistik » Qualitatswerkzeuge »

Identifikation der Verteilung
Johnson-Transformation
Prozessfahigkeitsanalyse
Capability Sixpack

Analyse des Messsystems

Statistik » Qualitatswerkzeuge »
Messsystemanalyse (MSA) »

Messsystemanalyse, Typ 1
Arbeitsblatt fir Messsystemanalyse
erstellen

Messverlaufsdiagramm
Untersuchung von Linearitat und
systematischer Messabweichung
Messsystemanalyse (gekreuzt)
Messsystemanalyse (geschachtelt)
Messsystemanalyse, attributive Daten
(analytisch)

Priferiibereinstimmung bei
attributiven Daten

Statistik » Qualitatswerkzeuge »
Priferlibereinstimmung bei attributiven Daten

Annahmestichprobenpriifung

Zuverlassigkeit/Lebensdauer

Testplane

Statistik » Qualitatswerkzeuge »

Annahmestichprobenpriifung nach
Attributen
Annahmestichprobenpriifung nach
Variablen

Statistik » Zuverldssigkeit/Lebensdauer »

Testplane fir Nachweise
Testpléane fir Schatzungen
Testplane fiir beschleunigte Lebensdauer
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Ausfiihren der Analyse

Referenz

Auswahl

Verteilungsanalyse —
Rechtszensierung oder beliebige
Zensierung

Statistik » Zuverlassigkeit/Lebensdauer »
Verteilungsanalyse »

Verteilungsidentifikation
Verteilungsiibersicht
Verteilungsgebundene Analyse
Verteilungsfreie Analyse

Garantieanalyse

Statistik » Zuverlassigkeit/Lebensdauer »
Garantieanalyse »

Garantiedaten vorbereiten
Garantieprognose

Wachstumskurven

Statistik » Zuverldssigkeit/Lebensdauer »
Analyse reparierbarer Systeme »

Verteilungsgebundene Wachstumskurve
Verteilungsfreie Wachstumskurve

Regression mit Lebensdauerdaten

Statistik » Zuverlassigkeit/Lebensdauer »
Regression mit Lebensdauerdaten

Beschleunigte Lebensdauerpriifung

Statistik » Zuverlassigkeit/Lebensdauer »
Beschleunigte Lebensdauerprifung

Probit-Analyse

Multivariate Analysen

Hauptkomponentenanalyse und
Faktorenanalyse

Statistik » Zuverlassigkeit/Lebensdauer »
Probit-Analyse

Statistik » Multivariate Analysen »

Hauptkomponenten
Faktorenanalyse

Clusteranalyse

Statistik » Multivariate Analysen »

Clusterbeobachtungen
Clustervariablen
Clusterzentrenanalyse

Diskriminanzanalyse

Statistik » Multivariate Analysen »
Diskriminanzanalyse

Korrespondenzanalyse

Zeitreihen

Zeitreihendiagramm

Statistik » Multivariate Analysen »

Einfache Korrespondenzanalyse
Multiple Korrespondenzanalyse

Statistik » Zeitreihen » Zeitreihendiagramm
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Ausfiihren der Analyse Auswahl

Ad-hoc-Verfahren zu Statistik » Zeitreihen

Modellanpassung Trendanalyse

Zerlegung

Gleitender Durchschnitt
Einfache exponentielle Glattung
Doppelte exponentielle Glattung
Winters-Methode

Differenzen und Lag Statistik » Zeitreihen »
Differenzen
Lag
Korrelationsanalyse Statistik » Zeitreihen »

Autokorrelation
Partielle Autokorrelation
Kreuzkorrelation

ARIMA Statistik » Zeitreihen » ARIMA

Tabellen

Auszahlen von Variablen Statistik » Tabellen » Einzelne Variablen
auszahlen

Kreuztabelle und Chi-Quadrat-Test  Statistik » Tabellen » Kreuztabelle und
Chi-Quadrat-Test

Chi-Quadrat-Test Statistik » Tabellen » Chi-Quadrat-Test
(Zwei-Weg-Tabelle in Arbeitsblatt

Deskriptive Statistik Statistik » Tabellen » Deskriptive Statistik
Nichtparametrische Tests

Median-Tests Statistik » Nichtparametrische Tests »

Vorzeichentest, 1 Stichprobe
Wilcoxon-Test, 1 Stichprobe
Mann-Whitney

Varianzanalyse nach Rangfolgen Statistik » Nichtparametrische Tests »

Kruskal-Wallis
Mood-Median-Test
Friedman

Test auf Zufélligkeit (Sequenzentest) Statistik » Nichtparametrische Tests »
Sequenzentest
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Ausfiihren der Analyse Auswahl

Paarweise Statistiken Statistik » Nichtparametrische Tests »

Paarweise Mittelwerte
Paarweise Differenzen
Paarweise Steigungen

Explorative Datenanalyse (EDA)

Diagramme Statistik » Explorative Datenanalyse (EDA) »

Stamm- und Blattdiagramm
Boxplot

Analyse Statistik » Explorative Datenanalyse (EDA) »

Buchstabenwerte
Median Polish
Resistente Gerade
Resistente Glattung
Rootogram

Trennscharfe und Stichprobenumfang

z-Tests oder t-Tests Statistik » Trennscharfe und
Stichprobenumfang »

z-Test, 1 Stichprobe
t-Test, 1 Stichprobe
t-Test, 2 Stichproben

Anteil 1 oder 2 Statistik » Trennscharfe und
Stichprobenumfang »

Test von Anteilen, 1 Stichprobe
Test von Anteilen, 2 Stichproben

Einfache ANOVA Statistik » Trennscharfe und
Stichprobenumfang » Einfache ANOVA

Faktorieller Versuchsplan Statistik » Trennschéarfe und
Stichprobenumfang »

2-stufiger faktorieller Versuchsplan
Plackett-Burman-Versuchsplan

Grafiken  Arbeitsschritt Auswahl

Anzeigen von Grafiken mit Grafiken mit Schriftzeichen » gewtinschte
Schriftzeichen (mussen Gber Extras  Grafik auswdhlen

» Anpassen » Menii hinzugefiigt

werden)
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Grafikfenster

11-22

Arbeitsschritt

Auswahl

Bewerten der Verteilung von
Anzahlen

Grafiken »

Balkendiagramm
Tortendiagramm

Darstellen von Datenreihen Gber
einen Zeitraum

Grafiken »

Zeitreihendiagramm
Flachendiagramm
Streudiagramm

Untersuchen und Vergleichen von
Verteilungen

Grafiken »

Histogramm

Punktdiagramm

Stamm- und Blattdiagramm
Wahrscheinlichkeitsnetz
Empirische Verteilungsfunktion
Boxplot

Darstellung der
Wahrscheinlichkeitsverteilung

Untersuchen von Beziehungen
zwischen Variablen

Grafiken »

Konturdiagramm
3D-Streudiagramm
3D-Wirkungsflachendiagramm

Untersuchen von Beziehungen
zwischen Variablenpaaren

Grafiken »

Streudiagramm
Matrixplot
Randdiagramm

Vergleichen von
Zusammenfassungen oder
individuellen Werten von Variablen

Arbeitsschritt

Grafiken »

Boxplot
Intervalldiagramm
Einzelwertdiagramm
Liniendiagramm
Balkendiagramm
Tortendiagramm

Auswahl

Aktualisieren von Grafiken bei
Datendanderungen

Editor » Aktualisieren

Andern der Beleuchtung fiir ein
3D-Wirkungsflachendiagramm (nur
Uber Symbolleiste
3D-Grafikwerkzeuge verfligbar)

Extras » Symbolleisten » 3D-Grafikwerkzeuge
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Arbeitsschritt Auswahl

Anordnen von Grafiken aus Editor » Feld
verschiedenen Gruppen in Feldern in
demselben Grafikfenster

Anzeigen der genauen x/y/ Editor » Markierung festlegen
z-Koordinaten von Punkten in

Faktordiagrammen,

Wirkungsflachendiagrammen oder

Konturdiagrammen fiir Mischungen

Anzeigen der genauen x/ Editor » Fadenkreuz
y-Koordinaten von Punkten in Grafiken

anhand von Standardbereichen mit

zwei Variablen

Aufheben der Auswahl eines Editor » Auswahlen
Grafikelements

Auswahlen von Grafikelementen zur  Editor » Element auswahlen »
Bearbeitung

Bearbeiten von ausgewadhlten Editor » Ausgewdihltes Element bearbeiten
Grafikelementen

Drehen des ausgewahlten Editor » Erlauterung » Nach links drehen
Erlauterungselements bzw. Nach rechts drehen

Drehen von 3D-Grafiken (nur Giber ~ Extras » Symbolleisten » 3D-Grafikwerkzeuge
Symbolleiste 3D-Grafikwerkzeuge

verfligbar)

Drucken von Grafiken Datei » Grafik drucken

Duplizieren von Erlauterungen Editor » Erlauterung » Erlauterung duplizieren
Duplizieren von Grafiken Editor » Grafik duplizieren

Einblenden oder Ausblenden der Editor » Erlauterung » Erlauterungen fir
Symbolleiste Erlauterungen fiir Grafiken

Grafiken

Erstellen dhnlicher Grafiken, indem  Editor » Ahnliche Grafik erstellen
lediglich Variablen gedndert werden

Erstellen des Layouts fiir verschiedene  Editor » Layout-Tool
Grafiken auf derselben Seite

Erstellen einer Spalte, in der Editor » Indikatorvariable erstellen
markierte Zeilen angegeben werden
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Arbeitsschritt Auswahl

Hinzufligen von Gitterlinien, Editor » Hinzufligen
Referenzlinien, Datenbeschriftungen,

Titeln oder anderen Elementen zu

Grafiken

Hinzuftigen von Variablen zur Editor » Identifikationsvariablen festlegen
Markierungstabelle

Kopieren der Befehlssprache fir Editor » Befehlssprache kopieren
Grafiken, auch zum Bearbeiten

Kopieren von ausgewahltem Editor » Text kopieren
Grafiktext

Kopieren von Grafiken zum Einfligen Bearbeiten » Grafik kopieren
in andere Anwendungen

Markieren von Grafiken Editor » Markieren
Offnen von Grafiken Datei » Grafik 6ffnen
Speichern von Grafiken Datei » Grafik speichern unter

(Minitab-Grafik (MGF), PG, TIF, PNG
oder Windows-BMP)

VergroRern und Verkleinern der Editor » Zoom
Grafikanzeige

Verschieben der ausgewahlten Editor » Erlauterung » In den Vordergrund
Erlauterung in den Vordergrund bzw. Editor » Erlduterung » In den Hintergrund
Hintergrund
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Index

Zahlen

3D-Grafikwerkzeuge
(Symbolleiste) 11-5

A

Aktualisieren einer Formel 8-11
Aktualisieren von Grafiken 4-5
An Bericht anhingen 7-2
Analysieren von Daten 3-1
Anmerkungen zu Grafiklayout
hinzufiigen 2-13
ANOVA
siehe Varianzanalyse
Anpassen von Minitab 9-1
Anzeigen
Ausgabe im Sessionfenster 3-4
Grafiken 3-12
Anzeigen deskriptiver Statistiken 3-2
Anzeigen von Grafiken
(Symbol) 3-12
Arbeitsblatt 1-3
automatisch fiillen 4-6
Daten aus Excel
zusammenfiihren 8-3
Daten aus Textdatei
zusammenfiihren 8§-4
Daten eingeben 4-5
Daten hinzuftigen 4-5
offnen 1-4, 8-2
speichern 8-12
vorbereiten §8-1
Vorschau 8-5
Zusammenfassung anzeigen 8-6
Arbeitsblatt (Symbolleiste) 11-4
Arbeitsblitter (Ordner) 11-4

EinfGhrung in Minitab

Arithmetikfunktionen
Siehe Rechner

Ausnahmebedingungen 4-2
Automatische FuBnote, erstellen 9-2
Automatisches Fiillen 4-6

Automatisieren einer Analyse 6-7

B

Bearbeiten von Grafiken 2-5

Bearbeiten von Inhalten in
ReportPad 7-5
Bearbeitungswerkzeuge fiir
Grafiken 7-8
Befehlszeilen-Editor 6-5
Beispieldatensiitze 11-6
Benennen von Spalten 8-9

Benutzerspezifische Symbolleisten,

erstellen 9-4

Berechnen von Formeln 8-10

Berichte
in Textverarbeitung kopieren
7-7
speichemn 7-6
Bewerten der Qualitit 4-1
Boxplot der Daten 3-5

C

Cpm-Wert, interpretieren 4-10

D

Dateien
Arbeitsblatt 6ffnen 8-2
HTML-Format 7-6
MPJ-Dateityp 2-14
MTB-Dateityp 6-7
MTW-Dateityp 8-2
Projekte speichern 2-14
RTF-Format 7-6, 7-8
Text 8-4
von Minitab verwendete
Typen 8-3
XLS-Format 8-3
zusammenfiithren 8-3, 8-4
Daten
analysieren 3-1
Datum/Uhrzeit 11-5
ersetzen 8-8
Formate 11-5
hinzufiigen zu Arbeitsblatt 4-5
kodieren 8-8
numerisch 11-5
stapeln 8-7
Text 11-5
Typen 1-5, 11-5
zusammenfiihren 8-3, 8-4
Dateneingabepfeil 4-6
Datenfenster 1-3
Datenformate 11-5
Datenordner, Standard festlegen
1-5
Datensitze, Beispiel 11-6
Datums-/Uhrzeitdaten 11-5
Deskriptive Statistiken, anzeigen 3-2
Diagramme
Effekte 5-8
Einzelwert 2-2, 3-5
faktoriell 5-9



Residuen 3-5, 3-8

Streudiagramm 2-10
DOE (Versuchsplanung) 5-1
Drucken 2-13

E

Editor fiir eingebettete Grafiken 7-8
Effektediagramme 5-8
Einfache ANOVA 3-4, 3-8
Einfiigen einer Spalte 8-9
Eingabeaufforderung 6-2
Eingriffsgrenze 4-2
Einzelwertdiagramm 2-2, 3-5
interpretieren 2-4
Erliduterung, automatisch 9-2
Erlduterungen fiir Grafiken
(Symbolleiste) 11-5
Ersetzen von Werten in
Arbeitsblatt 8-8
Excel, Daten in Arbeitsblatt
zusammenfiihren 8-3
Exec-Datei 6-6

Experimentelle Versuchspline 5-1

F

Faktordiagramme 5-9

Faktorielle Versuchspline 5-1

analysieren 5-6

auswihlen 5-3

Daten eingeben 5-6

Durchlaufreihenfolge
randomisieren 5-4

Effektediagramme 5-8

erstellen 5-2

Faktoren benennen 5-4

Haupteffektediagramm 5-9

Modell anpassen 5-6

Wechselwirkungsdiagramm 5-9

Faktorielle Versuchspline
(Symbolleiste) 11-5

Fehlende Werte 8-7

Fenster
Daten 11-2
Datenfenster 1-3
Grafiken 11-2
Project Manager 11-3
Session 11-2

Sessionfenster 1-3
Formel in einer Spalte 8-10
FubBnote

automatisch erstellen 9-2
zu Grafiken hinzufiigen 2-11

G

Gespeicherte Konstanten 11-6

Grafikbearbeitung
(Symbolleiste) 11-5
Grafiken 2-1

aktualisieren 4-5

anzeigen 3-12

bearbeiten 2-5, 2-11, 7-9

Bearbeitungswerkzeuge fiir
eingebettete 7-8

drucken 2-13

Galerie 2-3

in anderer Anwendung
bearbeiten 7-8

integriert 2-1, 3-1, 3-5

Layout-Tool 2-12

Referenzlinien hinzufiigen 4-8

Sessionbefehle nach
Bearbeiten generieren 6-6

Standardeinstellungen
dndern 2-7

zu ReportPad hinzufiigen 7-2

Grafiken (Ordner) 11-4
Grafikfenster 11-2
Grafische Darstellung von Daten 2-1

Gruppiertes Histogramm 2-4
interpretieren 2-5

H

Haupteffektediagramm 5-9

Hilfe 10-1

aufrufen 2-8, 10-4

befehlsspezifische
Informationen 10-7

Informationen suchen 10-6

Neuigkeiten 10-4

Sessionbefehle 10-11

StatGuide 10-9

Ubersicht 10-4

Hilfe zu Sessionbefehlen 10-11
befehlsspezifische
Informationen 10-12
Informationen suchen 10-11

Hinzufiigen von Daten zu einem

Arbeitsblatt 4-5

Histogramm
gruppiert 24
gruppiert, interpretieren 2-5
mit Feldern 2-7

Histogramm mit Feldern 2-7
HTML-Dateiformat 7-6
Hypothesentest 3-4

I

Indizes 8-8
Informationen, Ressourcen 10-2

Integrierte Grafiken 2-1, 3-1
generieren 3-5

Internet, Minitab-Website 10-4
Internet-Adresse 10-4

K

Kodieren von Daten 8-8
Konfidenzintervalle 3-7
Konfigurieren von Optionen 9-2
Konstanten 11-6

Kontaktinformationen fiir

Minitab 10-4
Kontextmeniis 11-4
Kopieren in Textverarbeitung 7-7
Kunden-Support 10-4
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L

Layout-Tool fiir Grafiken 2-12
Anmerkung hinzufiigen 2-13
drucken 2-13

M

Makros 6-6

Mathematische Funktionen
Siehe Rechner

Matrizen 11-6

Mehrfachvergleich zwischen
Mittelwerten 3-4
interpretieren 3-7

StatGuide 3-8
Meniileiste 11-4
Mischungsversuchspline 5-1
Mischungsversuchspliine

(Symbolleiste) 11-5
Mittellinie 4-2
interpretieren 4-8

MPJ-Dateiformat 2-14
MTB-Makrodatei 6-7
MTW-Dateiformat 8-2

N

Neuigkeiten (Datei) 10-4
Normalverteilung 2-2
Numerische Daten 11-5

O

Offnen eines Arbeitsblatts 1-4, 8-2
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Optionen
fiir Minitab festlegen 9-2
fiir Tests auf
Ausnahmebedingungen
festlegen 4-3
OptiPlot (Symbolleiste) 11-5
Ordner
Arbeitsblatt 11-4
Grafiken 114
ReportPad 7-2, 11-4
Session 11-3
Standard festlegen 1-5
Verlauf 6-5, 11-3
verwandte Dokumente 11-4
Ordner ,,Session® anzeigen

(Symbol) 3-11

P

p-Wert 3-7
Pareto-Diagramm der Effekte 5-8
Pfeil, Dateneingabe 4-6
Profile, verwalten 9-7
Project Manager 3-11
Arbeitsblitter (Ordner) 11-4
Grafiken anzeigen
(Symbol) 3-12
Grafiken (Ordner) 11-4
Infofenster 8-6
Ordner ,,Session® anzeigen
(Symbol) 3-11
ReportPad 7-2, 11-4
Session (Ordner) 11-3
Symbolleiste 3-11, 11-4
Verlauf (Ordner) 6-5, 11-3
verwandte Dokumente 114
Projektdateien, speichern 2-14
Prozessfihigkeit 4-9
Prozessfihigkeitsanalyse 4-9

Q

Qualitit 4-1

R

Randomisieren der

Durchlaufreihenfolge 5-4
Rechner 8-10
Referenzlinie 4-8

Regelkarten 4-2
aktualisieren 4-6
Optionen konfigurieren 4-3
Referenzlinien hinzufiigen 4-8
Teilgruppen 4-3
Replikationen 5-4
ReportPad 7-2, 11-4
Ausgabe im Sessionfenster
hinzufiigen 7-3
bearbeiten 7-5
Grafiken hinzufiigen 7-2
Inhalt speichern 7-6
Schriftart andern 7-5
Residuendiagramme 3-5
Histogramm der Residuen 3-8
Residuen vs. angepasste
Werte 3-8
Residuen vs. Reihenfolge 3-8
Vier-in-Eins 3-8
Wahrscheinlichkeitsnetz fiir
Normalverteilung 3-8

RTF-Dateiformat 7-6, 7-8

S

Schriftart, indern in ReportPad 7-5
Session (Ordner) 11-3

Sessionbefehle 6-1
aktivieren 6-2
fiir bearbeitete Grafik
generieren 6-6
verwenden 6-1
Sessionfenster 1-3, 11-2
Ausgabe anzeigen 3-4
Ausgabe zu ReportPad
hinzufiigen 7-3
Eingabeaufforderung 6-2
Spalten 1-5, 11-5
benennen 8-9
einfiigen 8-9



Formeln zuweisen 8-10
Nummer 1-5
stapeln 8-7
Speichern
Arbeitsblatt 8-12
Bericht 7-6
Execs 6-6
Projekt 2-14

Spezifikationsgrenzen 4-9
Stabilitit 4-2
Standard (Symbolleiste) 11-4

Standardeinstellungen
dndern 9-2
Datenordner 1-5
Grafiken 2-7
wiederherstellen 9-2, 9-7
Standardeinstellungen dndern 9-2
Stapeln von Daten 8-7
Starten von Minitab 1-3
StatGuide 10-9
aufrufen 3-8, 10-9
befehlsspezifische
Informationen 10-10
Informationen suchen 10-9
Statusleiste 11-2, 114
Streudiagramm 2-10
bearbeiten 2-11
interpretieren 2-11
Symbolleisten 11-2
3D-Grafikwerkzeuge 11-5
Arbeitsblatt 11-4
benutzerspezifische
erstellen 9-4
Erlduterungen fiir
Grafiken 11-5
faktorielle Versuchspline 11-5
Grafikbearbeitung 11-5
Mischungsversuchspline 11-5
OptiPlot 11-5
Project Manager 3-11, 11-4
Standard 114
Taguchi-Versuchspline 11-5
Versuchsplanung (DOE) 11-5
Wirkungsflichen-
versuchspline 11-5

T

Taguchi-Versuchspline 5-1
Taguchi-Versuchspline
(Symbolleiste) 11-5

Tastaturbefehle
Standard 9-7

zuweisen 9-6
Tastenkombinationen
Standard 9-7
zuweisen 9-6
Technischer Support 10-4
Teilgruppen 4-3
Tests auf
Ausnahmebedingungen 4-2
Optionen konfigurieren 4-3
Text
Dateien 8-4
Daten 11-5
Textverarbeitungsprogramm,
Bericht kopieren in 7-7
Tukey-Mehrfachvergleichstest 3-4
interpretieren 3-7

StatGuide 3-8
Typografische Konventionen 1-2

U

Uhrzeitdaten
siehe Datums-/Uhrzeitdaten

Umgebung, in Minitab 11-2

Vv

Variablen 1-5
in Dialogfeld eingeben 2-4
Varianzanalyse (ANOVA) 3-4
Tukey-
Mehrfachvergleichstest 3-4
Verlauf (Ordner) 6-5, 11-3

Verschieben in Textverarbeitung 7-7

Versionshinweise (Datei) 10-4
Versuchsplanung (DOE) 5-1

Verwalten von Profilen 9-7

Verwandte Dokumente

(Ordner) 114
Vier-in-Fins-Residuendiagramm 3-8
Vorbereiten eines Arbeitsblatts 8-1
Vorschau eines Arbeitsblatts 8-5

W

Wahrscheinlichkeitsnetz fiir
Normalverteilung der Effekte 5-8

Website 10-4
Wechselwirkungsdiagramm 5-9

Wiederherstellen der
Standardeinstellungen 9-7

Wiederherstellen von
Standardeinstellungen 9-2

Wiederholen einer Analyse 6-5
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Dokumentation

Fiir Minitab ist umfassende Dokumentation verfiigbar, damit Sie das Programm so effektiv wie moglich
nutzen kénnen.

Einfithrung in Minitab Einfiihrung in Minitab ist ein kurz gefasstes Handbuch, das Sie beim Einstieg in
die Minitab-Software unterstiitzt. Sie konnen Einfiithrung in Minitab bei lhrer nichsten
Minitab-Niederlassung anfordern oder kostenlos eine elektronische Kopie von unserer Website
herunterladen. Besuchen Sie einfach www.minitab.com/products/minitab/15, klicken Sie auf den Link fiir
Dokumentation, und folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Minitab-Hilfe: Diese umfassende und benutzerfreundliche Informationsquelle steht IThnen per
Tastendruck oder Mausklick zur Verfiigung. Neben einer vollstindigen Dokumentation der Meniis und
Dialogfelder finden Sie hier eine Ubersicht iiber verschiedene Themen, Beispiele, Richtlinien zum
Aufsetzen Threr Daten, Informationen tiber Berechnungen und Methoden sowie ein Glossar.

Minitab StatGuide™: Im Online-StatGuide wird praxisorientiert und leicht verstindlich erldutert, wie
statistische Tabellen und Grafiken interpretiert werden. Er ist in einem lockeren und gefilligen Ton
gehalten. Zum Zugreifen auf den StatGuide miissen Sie lediglich mit der rechten Maustaste auf die
Ausgabe oder mit der linken Maustaste auf das Symbol in der Symbolleiste klicken. So erhalten Sie leicht
verstindliche Erlduterungen zu Themen von grundlegenden statistischen Verfahren tiber
Qualititswerkzeuge bis hin zur Versuchsplanung, wenn Sie sie benétigen.

Statistikglossar von Minitab: In diesem umfangreichen Glossar werden alle Bereiche der Statistik in
Minitab behandelt. Die Definitionen enthalten praktische und leicht verstindliche Informationen sowie
Beispiele und exemplarische Ausgaben. Sie greifen darauf tiber das Menii Hilfe zu.

Lernprogramm: Mit Hilfe des Lernprogramms kénnen Sie sich rasch mit Minitab vertraut machen. Sie
greifen darauf iiber das Menii Hilfe zu.

Companion Text List: Die Companion Text List (CTL) ist eine Onlinebibliografie aktueller Texte wie
Fachbiicher, Erginzungen zu Fachbiichern und anderer Unterrichtsmaterialien, die sich auf die
Minitab-Statistiksoftware beziehen. Die CTL wird laufend aktualisiert und kann leicht durchsucht
werden. Dies macht Sie zu einer wertvollen Ressource fiir Statistiker, Lehrkrifte und Benutzer von
Minitab. Sie kénnen die CTL unter www.minitab.com/resources/ctl/ einsehen.

Minitab Handbook, Fifth Edition (nur in englischer Sprache verfiigbar): Das Minitab Handbook
erliutert die Verwendung grundlegender statistischer Verfahren in Minitab und macht Sie mit der
kreativen Verwendung von Diagrammen, der Anwendung statistischer Standardmethoden auf reale Daten
sowie einer ausfithrlichen Untersuchung von Daten und weiteren Themen vertraut. Sie erhalten das
Minitab Handbook bei Threr nichsten Minitab-Niederlassung.

Wie freuen uns tiber Thre Riickmeldungen! Wenn Sie auf Fehler oder Probleme in der Dokumentation
von Minitab stoBen, senden Sie uns eine E-Mail unter doc_comments@minitab.com.



Weitere Produkte von Minitab

Minitab bietet verschiedene Softwareprodukte, Supportmaterialien und Dienstleistungen an, mit denen
Sie Thre Qualitits- und Prozessverbesserungabliufe verwalten kénnen. Weitere Informationen iiber die
folgenden Produkte erhalten Sie bei Ihrer néchsten Minitab-Niederlassung:

Quality Companion by Minitab™: Mit dieser Prozessverwaltungssoftware konnen Sie die ,weichen®
Aufgaben rund um die Prozessverbesserung wie Prozessabbildung, Brainstorming und Konsensfindung
organisieren und umsetzen. Besuchen Sie die Website von Minitab, um mehr zu erfahren, oder laden Sie
eine kostenlose Demoversion herunter.

Quality Trainer by Minitab™: Diese Lernsoftware fiir Statistik unterstiitzt Fachkrifte in
qualititsbezogenen Berufen, insbesondere im Umfeld von Six Sigma, durch einen benutzerfreundlichen
und interessanten webbasierten Multimediakurs zu lernen, wie Statistiken und Minitab eingesetzt werden.

Produkte in anderen Sprachen: Minitab ist kontinuierlich bestrebt, seine Kunden weltweit in ihrer
Sprache anzusprechen, und bietet seine Produkte und Dokumentationen daher in vielen verschiedenen
Sprachen an. Derzeit stehen Produkte in Franzssisch, Deutsch, Japanisch, Koreanisch, Portugiesisch,
Spanisch, Chinesisch (vereinfacht) und Chinesisch (traditionell) zur Verfiigung.

Studentenversion: Die Studentenversion von Minitab ist eine vereinfachte und kostengiinstigere Version
der Minitab-Statistiksoftware, die speziell fiir Einfiihrungs- und Wirtschaftsstatistikkurse entwickelt wurde.
Diese Version liegt einer Vielzahl von Fachbiichern fithrender Verlage bei. Dieses Produkt ist
ausschlieBlich fiir den akademischen Einsatz durch anerkannte Institutionen, die akademische Titel
verleihen, vorgesehen.

Lernmaterialien: Entdecken Sie eine Fiille weiterer Lernmaterialien unter
www.minitab.com/ltd/training.

Schulungen von Minitab: Durch eine Reihe von Schulungsméglichkeiten kénnen Sie die Kenntnisse
und Fihigkeiten im Umgang mit Minitab ausbauen, die Sie bei Qualitiitsverbesserungsmafnahmen
benétigen. Zu diesem Zweck werden weltweit 6ffentliche Seminare und Schulungen vor Ort angeboten,
und fiir Kunden in Nordamerika stehen Mentoren bereit, die personliche Unterstiitzung in statistischen
Fragen auf Projektbasis anbieten. Nihere Informationen iiber Schulungen von Minitab erhalten Sie unter:
www.minitab.com/training.

So bestellen Sie weitere Produkte

Wenden Sie sich fiir Bestellungen an Minitab Inc., Minitab Ltd., Minitab SARL oder Thren lokalen
Hindler. Kontaktinformationen finden Sie auf der Riickseite dieses Handbuchs. Sie kénnen auch unsere
Website unter www.minitab.com besuchen.






Inhalt Tastenkombinationen

: K Hilfe F1 Sessionfenster (Ctrl + M)
Erste Schritte 1 StatGuide™ Shift+ F1 Befehl ibermitteln...Enter (Standardeinstellung)
Grafische Darstellung von Daten.............. 2-1 Date Zeilenumbruch hinzufiigen(.;s.. ....... g Strg +|||Ente;
i ateien tandardeinstellung
Analysieren von Daten ... 3-1 Neues Arbeitsblatt oder Projekt.......... Strg+N  Néchster Befehl F2
. Projekt 6ffnen Vorheriger Befehl.. Alt+F2
Bewerten der QUalitat............errssreines 441

Projekt speichern

Durchfiihren der Versuchsplanung.............. 5-1 Drucken (aktives Fenster)
. Minitab-Fenster
Verwenden von Sessionbefehlen ........... 6-1 Befehlszeileneditor ... Strg+L
i i K Session
Erzeugen eines Berichts.........eeen 7-1 Daton/Areitebin:
Vorbereiten eines Arbeitsblatts ... 8-1 Project Manager ...
A Minitab o1 Zwischen den Fenstern wechseln...... trg + Tab
npassen von Minitab......... e - Project Manager (Strg +1)
Sofinden Sie Hilfe 10-1 Ordner Session anzeigen Strg + Alt+ M
Ordner Grafiken anzeigen...... .Strg + Alt+ G
Referenz -1 Ordner Arbeitsblatter anzeigen......Strg + Alt + D

Arbeitsblattinformation anzeigen .Strg + Alt + |
Ordner Verlauf anzeigen .Strg+Alt+ H
Ordner ReportPad anzeigen . .Strg +Alt+ R
Ordner Verwandte..........eeeeeeenns Strg + Alt+ L
Dokumente anzeigen

Grafiken
Markiertes Grafikobjekt bearbeiten........ Strg+T

VAl 1
VAlt+ 2
VAlt+ 3

Text-Schriftart zuw
Titel-Schriftart zuweisen......
Kommentar-Schriftart zuweisen.

Datenfenster (Ctrl + D)

Néchste Zeile/Spalte ... Strg + Enter
Gehezu Strg+G
Einen Bildschirm nach unten, .... Strg + Pfeiltaste
oben, links oder rechts
Anfang des Arbeitsblattes...
Ende des Arbeitsblatts......
Numerische Spalte formati
In Zellenbearbeitungsmodus
wechseln

..Strg + Pos1
..Strg + Ende
..Strg+B

Bearbeiten (Zellen oder Text)

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
Einfligen Strg+V
Bereich markieren .........Umschalt + Pfeiltaste

Hinweis: Die obigen Tastenkombinationen funktionieren
auchin Dialogfeldern

Markierte(s) Objekt(e) verschieben Suchen Strg +F
1 Pixel Pfeiltaste Ersetzen Strg+H
5 Pixel. .Shift + Pfeiltaste Alles auswahlen.... . Strg+A
L0 O Strg + Pfeiltaste  (einschlieBlich Gra
50 Pixel...... .. Shift + Strg + Pfeiltaste Menii

Akt!ve Grafilg duplizieren - F3 B:sljriunﬁmten Meniipunkt ... Alt + unterstrichener
Aktives Grafikfenster schlieBen... Gffnen oder auswahlen Buchstabe
Dialogfelder Kontextmenii 6ffnen.......eeeeeeeeesscsnens Shift+F10
Letztes Dialogfeld 6ffnen........cceeeeeeesssiins Operationen abbrechen
Standardeinstellung wiederherstellen %'tMakros einer Exec oder Strg + Pause
In das nachst_e Feld gehen Grafik abbrechen
In das vorherige Feld gehen..
Zu einer bestimmten.............
Stelle im Dialogfeld gehen Buchstabe
Abbrechen Esc
Dropdownliste 6ffnen ... F4oderAlt+]
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