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Das Unternehmen

Mit Minitab kdnnen Unternehmen und Institutionen Trends erkennen, Probleme |6sen und wertvolle
Einblicke in ihre Daten erhalten. Hierzu steht ihnen eine umfangreiche und branchenfiihrende

Suite von Werkzeugen flir Datenanalysen und die Prozessverbesserung zur Verfligung. Zusammen

mit der herausragenden Benutzerfreundlichkeit macht es Minitab Ihnen so einfach wie noch nie,
umfassende Einblicke in Ihre Daten zu erhalten. Darliber hinaus wird durch ein Team von hervorragend
ausgebildeten Datenanalyseexperten sichergestellt, dass die Benutzer die Analysen optimal nutzen und
dadurch bessere, schnellere und fundiertere Entscheidungen treffen kénnen.

Seit fast 50 Jahren unterstiitzt Minitab Organisationen dabei, Kosten zu senken, die Qualitat zu steigern,
die Kundenzufriedenheit zu verbessern und die Effizienz zu optimieren. Tausende von Unternehmen
und Institutionen auf der ganzen Welt verwenden die Minitab Statistical Software, den Companion by
Minitab und den Quality Trainer, um Schwachstellen in ihren Prozessen zu erkennen und zu beseitigen.
2017 erwarb Minitab Salford Systems, einen fihrenden Anbieter von Software fiir komplexe Analysen,
die leistungsstarke Funktionen fiir maschinelles Lernen, pradiktive Analysen und die Modellierung
bereitstellt.

Leistungsstarke Statistiksoftware fir jeden.

I8 Minitab19

Minitab bietet alle Werkzeuge, die Sie
bendtigen, um Daten zu analysieren
und fundierte Losungen fur komplexe
Unternehmensprobleme zu finden.

Minitab bietet die vertrauenswirdigsten Werkzeuge zum Optimieren lhres Arbeitsablaufs, umfassende
Statistikfunktionen zum Analysieren |hrer Daten sowie Visualisierungsfunktionen zum Prasentieren
Ilhrer Erfolge. Sie missen kein Statistikexperte sein, um die Einblicke in Ihre Daten zu erhalten, die Sie
bendtigen. Und der Assistent in Minitab fuihrt Sie Schritt fur Schritt durch lhre Analysen und unterstitzt
Sie bei der Interpretation und Prasentation |hrer Ergebnisse.

Leistungsstarke Statistiksoftware fiir jeden.
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Bessere Entscheidungen sind moglich

Mit einem umfassenden Angebot von Statistikwerkzeugen zum Untersuchen Ihrer Daten sowie Visualisierungsfunktionen zur grafischen Darstellung Ihrer Ergebnisse kann Sie die Minitab Statistical
Software unabhangig von lhren Statistikkenntnissen unterstitzen.

Ob Anfanger oder Profi: Fachkundige Hilfe fiir jeden -I-IJ — Benutzerfreundlichkeit ‘ Visualisierung
- Der Assistent in Minitab ist eine integrierte interaktive Funktion, die Sie durch Ihre Analyse fuhrt Durch die Benutzerfreundlichkeit [von Minitab] Minitab verdeutlicht die Ergebnisse nicht nur
und bei der Interpretation und Prasentation lhrer Ergebnisse unterstitzt. muss man kein Statistikexperte sein und kann durch die statistischen Ausgaben, sondern auch
trotzdem wertvolle Ergebnisse erzielen. durch all die verschiedenen Grafiken, die andere

Nicht jeder beschaftigt sich jeden Tag mit der Analyse von Daten. Wenn diese Aufgabe bei lhnen
nur selten anfallt oder Sie noch gar keine Vorkenntnisse haben, unterstlitzt Sie der Assistent in Qualitétsmanager in einem Produktionsunternehmen
Minitab dabei, Analysen durchzufiihren oder Problemen in Analysen auf den Grund zu gehen. Six Sigma Master Black Belt bei einem fiihrenden

Softwareprogramme nicht bieten.

Automobilunternehmen

« Branchenfiihrender Support und Schulungen, die lhnen das Leben erleichtern

Technischer Support auf héchstem Niveau: Uber www.minitab.com/support erhalten Sie von .@

geschulten Datenwissenschaftlern und Statistikern Hilfe zur Verwendung unserer Software. Hilferessourcen und Schulungen Kundensupport

Offentliche Schulungen und individuelle Kurse: In diesen von Statistikexperten geleiteten

Angeboten erfahren Sie, wie Sie Einblicke in lhre Daten erhalten und die Qualitat Ihrer Produkte Ohne die Schulungen von Minitab wére ich nicht Am Telefon spricht man mit echten Menschen, die
und Dienstleistungen verbessern. so weit gekommen. Ich habe sehr viel gelernt und  einem wirklich helfen kdnnen. Das ist fantastisch.

I onii finden Sie all e Einfih . ) Uberblick iiber di habe eine Leidenschaft dafiir entwickelt, Statistik
n unseren Onlineressourcen finden sie allgemeine einfunrungsvideos, einen erplick uper die im Produktionsbereich einzusetzen. Manager fiir kontinuierliche Verbesserung bei einem

SoftWa re SOW|e T| p pS un d TI’I C kS Produktionsunternehmen
Qualitétsmanager bei einem Hersteller von Medizintechnik

« Der E-Learning-Kurs Quality Trainer* unterstiitzt Sie bei der Einarbeitung neuer Mitarbeiter oder
Teammitglieder. Er umfasst animierte Lektionen, Tests und praktische Ubungen, mit denen Sie ganz
einfach statistische Konzepte lernen und sie in der Minitab Statistical Software anwenden kdénnen.

Quality Trainer’
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Betrachten Sie aktuelle und historische Daten, um Trends und Muster zu ermitteln. Entdecken Sie verborgene Beziehungen zwischen Variablen, und ermitteln Sie wichtige Faktoren, um auch
komplizierteste Fragen beantworten zu kénnen.

Visualisierungen

o)"c/)[l Deskriptive und inferentielle Statistik

« Die statistischen Standardverfahren lassen sich ganz einfach anwenden, auch « In den grafischen Ausgaben werden lhre Ergebnisse visuell dargestellt:
wenn Sie kein Statistikexperte sind. So kénnen Sie ganz bequem Verteilungen, Streudiagramme, Blasendiagramme, Boxplots, Punktdiagramme, Histogramme,
Korrelationen, Ausreiker und fehlende Werte erkennen. Regelkarten, Zeitreihendiagramme usw.

« Zu den wichtigsten statistischen Tests gehodren der t-Test bei verbundenen . Grafiken werden bei Anderungen an den Daten sofort aktualisiert. Mit der
Stichproben, Tests von Anteilen bei einer und zwei Stichproben, der Test auf Markierungsfunktion kénnen Sie Bereiche von Grafiken hervorheben und so Punkte
Normalverteilung, der Chi-Quadrat-Test und verteilungsfreie Tests. von besonderem Interesse genauer betrachten.

- Grafikexport: TIF, JPEG, PNG, BMP, GIF, EMF

Boxplot fiir Zentrum 1; Zentrum 2 Zusammenfassung fiir Gewicht
o Darling-Test auf teilung Blasendiagramm fiir Gesamtyolymgn vs. MPG kombiniert ssungsli"ie
800 A-Quadrat 025 BlasengréBe: Preis Gewicht o7
~ p-Wert 0,724 P :, 4%
700 Stapon o - Porna Radbon 778
Varianz 8,373 o .
Schiefe 0,330798 ‘
Kurtosi: 0,204266 L]
600 Kurtosis 6 - .
Minimum 44,418 . zsoi .
Erstes Quartil 48,452
500 o Median 50,316 £
- e Drittes Quartil 52,498 2 |
] & | Maximum 58,035 Q
= 400 95%-Konfidenzintervall fir Mittelwert £ 200! V4
R 49,618 51,263 g
95%-Konfidenzintervall fiir Median g
300 5 “ B s 2 49314 51,228 = «
95%-Konfidenzintervall fiir StdAbw 150
2417 3,606
200 N I
100 ¥ 100 ‘ .
* 15 20 25 30 35 40 45 50 '150 160 1
%-Konfidenzi 0
o 95%-Konfidenzintervalle MPG kombiniert e
Zentrum 1 Zentrum 2 Mitshect
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Trennschérfekurve fiir t-Test bei zwei Stichproben
@ Weniger Aufwand bei der Datenvorbereitung: Daten fiir Analysen ganz einfach importieren und vorbereiten

« Mit einem Klick importieren Sie Daten aus Excel oder Microsoft Access.

Trennscharfe

« Durch das intuitive Menu kdnnen Sie mit einem Klick Arbeitsblatter sortieren, stapeln, transponieren
und zusammenfihren.

« Numerische Werte, Text- und Datum-/Uhrzeit-Werte kdnnen im Handumdrehen neu kodiert werden. T T T
Mit einer Umwandlungstabelle konnen Sie die Neukodierung in Minitab noch weiter beschleunigen.

. Mit einem Klick Ubertragen Sie Daten an Microsoft PowerPoint, Word und den Companion by Minitab.
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Erstellen Sie Prognosemodelle, die Sie bei Entscheidungen fur die Zukunft unterstitzen. So optimieren Sie die Entscheidungsfindung mit den Daten, die bereits heute vorliegen.

Multivariate Analysen, Klassifikation/Segmentierung °/°~o’°[||| Prognosemodelle

+ Reduzieren der Anzahl von Variablen mit der Faktorenanalyse und der « Logistische Regression

Hauptkomponentenanalyse o
« Zeitreihen und Prognosen

« Clustervariablen und Clusterzentrenanalyse

+ Regressionsverfahren

Dendrogramm Ladungsdiagramm fiir Einkommen; ...; Kreditkarten Darstellung der Anpassungslinie Pareto-Diagramm der standardisierten Effekte
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Minitab optimal nutzen
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Reduzieren Sie den Zeitaufwand fir sich und Ihr Team: Analysen mit nur einem Mausklick

Individuell anpassbare Menis und Symbolleisten
. Erstellen Sie benutzerspezifische Befehle flir hdufig verwendete Analysen.
« Flgen Sie Verknipfungen zu einem MenU oder einer Symbolleiste hinzu, um Minitab-Makros oder Exec-Dateien auszufiihren.

Temperaturen

e——
T = PP
omaE=
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Assistent in Minitab

Der Assistent von Minitab fuhrt Sie durch Ihre Analyse und unterstutzt Sie
sogar beim Interpretieren und Prasentieren lhrer Ergebnisse.

a2l o

Das richtige Werkzeug auswahlen
ﬁ@é Arbeiten Sie mit einem interaktiven Entscheidungsbaum, um das richtige
Statistikwerkzeug auszuwahlen.

Daten korrekt analysieren

Dank vereinfachter Dialogfelder erhalten Sie schnell Ergebnisse.

Mit Sicherheit entscheiden
@5 Interpretieren Sie lhre Ergebnisse ganz einfach anhand von detaillierten Berichten, die
leicht verstandlich sind und bequem exportiert werden kdonnen.

1

Das geeignete Statistikwerkzeug auswahlen

Richten Sie sich nach klaren Anweisungen, um eine erfolgreiche Analyse sicherzustellen.

Der Assistent flihrt Sie durch die Schritte zum Auswahlen der richtigen Analyse.

S C h r ittWe i S e A n I e it u n g e n Eine Stichprobe mit einem Sollwert vergleichen

Ein interaktiver Entscheidungsbaum flihrt Sie zum ( = T "“‘““W

richtigen Statistikwerkzeug. Hierzu mussen Sie
eine Reihe von Fragen beantworten, z. B. zum
Typ der Daten, mit denen Sie arbeiten, und zur
Zielstellung der Analyse.

’ ’7 vang:a!:;hen “ m

Support durch Experten

Wenn eine Frage auftritt, die Sie nicht beantworten
kdénnen, stellt der Assistent alle Informationen
bereit, die Sie bendtigen, um richtig antworten zu
konnen. Hierzu gehdren die Definition wichtiger
Begriffe sowie illustrierte Beispiele, anhand

derer Sie nachvollziehen kdnnen, in welchem
Zusammenhang die Frage mit Ihren Daten steht.

t-Test bei einer Stichpre

der Mittelwert ifikant Sollwert abweicht.
Mit dem t-Test bei einer Stichprobe w. Pl i

Erfassen der Daten

v Erfassen Sie eine Zufallsstichprobe we
sener Skheshett emilteln 2u kininen, ob der Prozessmittelwert
initabermittait, wie gro die Differena isz, cle anhand thier
. Erfassen Sie eine ausreichende Men - t erkannt werden kann. Wenn sie die Differenzeingeben, die
4t pinitab auBerdem die Wahrscheinlichkett, dass diese

Die Stichprobe sollte grofl genur
und der Sollwert signifikantve

Stichprobe zwischen dem * . stabil sein.
~raktische Konsequer

o sle erfasst werdkn
<l sain, wenn dar stichprobenumfang mindestens 20 baragt.

Auswarten der Ergebnisse
~  Untersuchen Sie ungewdhnliche Datenpunikte

3

Analysen schnell und bequem
ausfuhren

Die Dialogfelder im Assistenten sind einfach
auszuftllen. Die Schritte wurden vereinfacht,
und der Text zu den Eingabefeldern ist leicht
verstandlich und klar formuliert. Die Felder andern
sich sogar dynamisch abhéangig von lhrer Eingabe.

Welche Art von Daten liegt vor?

Hributive Daten
Stetige Daten ird die Haufigket eine Merkmals oder eines Bedingung

it 2. B. ine physische Eigenschat, cin Fehlertyp oder tine
Mit derartigen Daten wird ein Merkmal eines Teil:. etung wie Bestanden/, Nicht bestanden’. Die Zshidaten

Prozesses dargestellt, z. B. die Lange, das Gewicht ' stets ganze Zablen.
Temperatur. Die Daten enthalten hiufig Dezimah  pel
nger bei éines Bank mochten wissen, ob der nteil der
e Intesesse an Studentenksediten haben, hoch genug

Beispiel

t{mindestens 5 %), damit sich tin entsprechendes Angebot
Ein Qualitdtstechniker mchte ermitteln, ob d- shnt. lshwumz‘dun’l(ng; w-‘m 3500 KM;EE Wl(tg:uhﬂ
Gewicht von dem auf der Verpackung anger g 24! e e Kunden nteresse an Studentenioedten
“bweicht (500 g). Er untersucht Frihsticks"

" erfasst ihr Gewicht.

2

Erfolg sicherstellen

Der Assistent bietet klare Anweisungen fur
eine effektive Analyse, u. a. Informationen zum
Einrichten, Erfassen und Eingeben der Daten.

In Vergleich zu welchern Sollwert soll der Mittelwert getestet werden?

Soll: | 920

Was mochten Sie ermitteln?
(" Ist der Mittelwert von Gewicht groBer als 9207
(" Ist der Mittelwert von Gewicht kleiner als 9207

(* Ist der Mittelwert von Gewicht ungleich 9207
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Leistungsstarke Statistiksoftware fir jeden.

4 t-Test bei einer Stichprobe fiir den Mittelwert von Gewicht
Auswertung ABwarting
Ergebnisse sicher interpretieren _ o prifen St Beschrebasy
Mlt Auswertungen Werden Analysen beStaUgt, Ungewdhnliche Ein Datenpunkt (Zeile 9) ist im Vergleich mit den anderen ungewshnlich.
indem die Ergebnisse von Uberpriifungen e A\ e e
. N . . . . . e fre rgebnisse . r sollten Sie versuchen, die Ursache fir diese
Der Assistent stellt eine Reihe von Berichten bereit, die lhre Analysen erlautern. Aussagekraftige der Annah faefiihrt und maalich Difen 7 esabek. Korgteren S carmtiche Dotencingybo-uid
. .. . . . . . . . . . . er Annanmen aurgetunrt una moglicne Ausnahmebedingungen zuriickzufihren sind, und die Analyse zu
Grafiken und Ubersichtlich dargestellte Ergebnisse liefern die nétigen Einblicke, damit Sie Sch h t ?c it J g wedeoten, :
. .. . .. chwachpunkte aufgezeigt werden, : . o .
Entscheidungen treffen kénnen, auf die Sie vertrauen kénnen. punte aulgezelg , et W e e e e
Z. B UngeWOhnllChe Datenpunkte sowie normalverteilten Daten genaw, sofemn der Stichprobenumfang
. . usreichend grof i
Probleme mit der Normalverteilung und dem e
. Stichpraben- Die Stichprobe ist ausreichend, um eine Differenz zwischen dem
t-Test bel elner Stlcl}f)robe fiir dfen Mittelwert von Gewicht Stich pro benumfan g. umfang u Mittehwert und dem Sollwert erkennen zu kéinnen,
usammenrassung
‘Weicht der Mittelwert von 920 ab? Statistik
Zusammenfassung o o a 565 sichprobenumiing 45
Mittelwert 936,89
= [N Han F5%-KI 923,13, 950,65)
P =001 Standardabweschiing 45,805
Sall 920

Dt Wt hwert o Ginwichi waichl it wom Scbwert b 1 < 0051

Zusammenfassungen unterstlitzen Sie dabei,

die richtigen Schlussfolgerungen aus lhren Verteilung der Daten

Ergebnissen zu ziehen und diese zu begrinden.
Sie veranschaulichen die Antworten auf wichtige

Wo liegen die Daten im Verh2linis zum Sallwert?
=

Kommentare

. da sl chom S
siflassnives 0,05 ven 920 abweiche

+ K- Drilckt chs Lisguwiishalt baiss Sehitzen di

hun Stichprubandaten sl Tah! mis_ She Ebnen sich T 95 % sichie
rﬂumwummmnmm

e, Ergebnisse mit einem Klick freigeben

IS T ——

Fragen und enthalten Kommentare, die lhrer
Analyse Kontext und Bedeutung verleihen.

Kommunizieren Sie |hre Ergebnisse ganz bequem, indem Sie Berichte direkt nach Microsoft Word,
PowerPoint oder den Companion by Minitab exportieren.

B8 ARBEITSBLATT 1
Blasendiagramm fiir Gesamtvolumen vs. MPG kombiniert

t-Test bei einer Stichprobe fir den Mittelwert von Gewicht
Bewertungshericht BI; di nm fir olumen vs. MPG k biniert

g

4

Ot L BlasengroBe: Preis @) AnWord dbertragen
Untessuchan Sk alla Ausraifier (roe gekanmrachnet). . Energie @ AnPowerPoint dbertragen
. L] BeWe rtunngenCht 200 ::T:: E An Companion Gbertragen
- . [& Kopieren
o 5 b9 ] . i Als Bild kopieren
i 4 e et . B S Drucken...
- [ T e G Bewertungsberichte helfen Ihnen, lhre Analysen E £l i
noch besser zu verstehen, indem zusétzliche £ : © I
= . . . . S e
Einzelheiten bereitgestellt werden, z. B. Ausreifer,
e e e cifatuaE i da die Sie genauer untersuchen sollten, und die k ‘ ‘
e e - T Stichprabenumang von 48 erkannt werden? Lo . . . . . oo
Oifernz Toenchii Wahrscheinlichkeit, mit der eine signifikante T )
[ L 15060 To . MPG kombiniert
i 2 i Differenz erkannt werden kann.
55T Differenz e
&éf;?ﬁ;ﬁfnﬂﬁﬁiﬁ"ﬂ"zfﬂ’hg;gm ader kkiner ak dar Salwart v 2 C1-T c2-1 -7 c4 s 6 2 (o) c8 (<] 10 (
'&:.'.“.'.‘..."ﬂ'gﬂfﬁ'ﬂfﬁhﬁiﬁm'ﬁ'351""“'” Senes Fahrzeug Typ Energie MPG Stadt MPG Land MPG iniert  Preis icherheit (0-5) Inr imen Kofferraumvolumen Gesami
1 A Suv Benzin 17 22 18,25 313 4 97,3 89,7

2 B Sedan Benzin 21 31 2550 310 4 1183 14,0
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Minitab — Ihr optimaler Begleiter fur die Datenanalyse

Umfassende Statistikfunktionen fir die Datenanalyse in unterschiedlichsten Organisationen und

Arbeitsfeldern.

Visualisierungen und die richtigen Statistikverfahren fiir datengestitzte Entscheidungen, die lhre

Geschaftsergebnisse verbessern.

CJ| Fur die Qualitat

Messsystemanalyse

+ Messsystemanalysen

« Priferlibereinstimmung bei attributiven Daten

Prozessfahigkeitsanalyse

« Capability Sixpack® — Hiermit
konnen Sie schnell die Annahmen
fur Prozessfahigkeitsanalysen flir
Normalverteilung und Nicht-Normalverteilung
auswerten und sich nur auf die wichtigsten
Indizes fur die Prozessfahigkeit konzentrieren.

Regelkarten

- Variablen und attributive Daten
« Multivariat
« Zeitlich gewichtete Daten

« Seltene Ereignisse

Annahmestichprobenpriifung

Toleranzintervalle

@b Fur die Zuverlassigkeitstechnik

Verteilungsanalyse

+ Beliebige Zensierung (Linkszensierung,
Rechtszensierung oder Intervallzensierung)

«  Weibull-Analyse
. Zensierte Daten

Garantieanalyse

Analyse reparierbarer Systeme

Testplane

« Nachweis

« Schatzung (Stichprobenumfang fiir die
Verteilungsanalyse)

« Beschleunigte Lebensdauerpriifung

Regression mit Lebensdauerdaten

Probit-Analyse

sub

persicht i

yolist

3ndige

r Zeit
paten
weibd!

Leistungsstarke Statistiksoftware fir jeden.
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@_@ Fiir die Produktentwicklung

Versuchsplanung (DOE) Trennschéarfe und

) - Stichprobenumfang
. Screening-Versuchsplane
. Vollfaktoriell « Toleranzintervalle
. Teilfaktoriell « Normalverteilung und Nicht-
. Wirkungsflache Normalverteilungen
+ Mischung
Fir die Unternehmensanalytik

A\
Korrelation Zeitreihenanalyse
Statistische Modellierung: «  ARIMA-Modellierung , - n
. ' Dotk FL e e

. Regression « Zeitreihen/Prognose wehat ety g

« Nichtlineare Regression
. Multivariate Modelle Multivariate Verfahren

« Clusteranalyse Chi-Quadrat-Test auf Assoziation

Fir die Prozessvalidierung

Phase 1: Prozessentwicklung Phase 3: Fortlaufende Prozessvalidierung
+ Messsystemanalyse + Messsystemanalyse

- Hypothesentests « Annahmestichprobenprifung

» Regression/ANOVA + Regelkarten

« Prozessfahigkeit

Phase 2: Prozessqualifikation

« Regelkarten
« Prozessfahigkeitsanalyse
- Toleranzintervalle

14
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SOFT- & HARDWARE FUR TECHNIK & WISSENSCHAFT

Lizenzierungsoptionen fur die Minitab Statistical Software

Minitab bietet Lizenzierungsoptionen flr Einzelbenutzer und Lizenzen fir die gleichzeitige Nutzung,
damit sich mehrere Benutzer eine Lizenz teilen kdnnen. Fir alle lizenzierten Benutzer ist technischer
Support fur die Laufzeit des Releases enthalten.

« 32-Bit- und 64-Bit-Version verfligbar
« Mac-Version verfugbar

TN T

@ e @ =

,,,,,,, il
........ 3 I
Unsere flexible Netzwerklizenzierungsoption Eine Lizenz fur einen Computer, geeignet fur
kann auf unbegrenzt vielen Computern installiert kleinere Unternehmen oder einen Super-User,
und von der Anzahl von Benutzern gleichzeitig der unbegrenzten Zugriff auf die Software
verwendet werden, flir die Lizenzen erworben bendotigt.

wurden. Diese Lizenzen werden unter den
Benutzern aufgeteilt, d. h. die Anzahl der Lizenzen
gibt an, wie viele Benutzer gleichzeitig auf die

Software zugreifen kénnen. Telefon: +49 (0)6172 5905-132
Fax: +49 (0)6172 77613
E-Mail: minitab@additive-net.de
www.additive-net.de/minitab

Kostenlose 30-Tage-Demoversion der
Minitab Statistical Software

Dank einer umfassenden Suite von Statistikwerkzeugen und der herausragenden
Benutzerfreundlichkeit erhalten Sie noch bessere Einblicke in lhre Daten.

Minitab® und das Minitab®-Logo sind eingetragene Marken von Minitab, LLC in den Vereinigten Staaten von Amerika und/oder anderen Landern.
Weitere Informationen finden Sie unter minitab.com/legal/trademarks.
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